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APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Cajazeiras contratou a Associacdo para 0
Desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia - SCIENTEC, para a elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico do municipio de Cajazeiras, considerando a
necessidade e a importancia desse instrumento de planejamento, que sistematiza e
explicita a politica publica do municipio para esse setor, na medida em que determina as
acOes necessarias para o atendimento das metas definidas pelo Governo Federal por meio
do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB e a Lei Federal n® 11.445/2007
regulamentada pelo Decreto n°® 7.217 de 21 de 06 de 2010.

O Contrato de n° 80/2019, assinado em 25 de marco de 2019, tem prazo previsto
para elaboragéo de oito meses contados a partir de abril de 2019, com a apresentacéo de
relatorios de acompanhamento do desenvolvimento do trabalho, reunides com o Grupo
Coordenador e com o Grupo Executivo, Audiéncias Publicas e com a Camara Municipal,
conforme Plano de Trabalho aqui apresentado.

A elaboracédo do plano foi feita de forma participativa e integrada, através de um
Grupo Coordenador do Trabalho, composto pelos titulares das Secretarias do
Municipio do Planejamento, Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente, Administracao,
Controle Social, Infraestrutura, Educacédo e Salude, da Camara Municipal, da Companhia
de Agua e Esgotos da Paraiba— CAGEPA, da Associagéo de Bairro, Universidade Federal
da Paraiba, Faculdade Santa Maria, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
da Paraiba — campus Cajazeiras, Cooperativa de Catadores, Comité da Bacia
Hidrografica do rio Piranhas, Associacdo de Trabalhadores Rurais, e um Grupo de
Trabalho Executivo, composto por representantes dos mesmos 6rgaos e instituicoes do
Grupo Coordenador além de 11 estagiarios do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba — campus Cajazeiras e 3 alunos da Faculdade Santa Maria.

Os Grupos contam através da SCIENTEC com a participacdo de professores da
Universidade Federal da Paraiba — UFPB especialistas em engenharia sanitaria,
ambiental, economia, geotecnologia, recursos hidricos, urbanismo e outros em periodos
variaveis quando se fazem necessérios para o desenvolvimento do trabalho.

Esté sendo realizada pesquisa documental em arquivos e através da internet, locais
(Prefeitura, CAGEPA, DNOCS etc), estaduais (Secretarias, Orgdos e Instituicdes
Pablicas e Privadas) e federais (Representantes de Ministérios, Orgdos e Instituicdes

Publicas e Privadas). Com o mesmo nivel de importancia também estd sendo realizado
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um trabalho de campo, nas instalagdes e cadastros dos servicos de Abastecimento de
Agua, Esgotos Sanitarios, Gestdo de Residuos Sélidos e de Drenagem Urbana. Esta
pesquisa documental e de campo, foi complementada com a aplicagdo de questionario
junto a comunidade para avaliar a opinido dos cidadaos com relacao a estes servigos.

As informagdes técnicas externas relativas aos sistemas de abastecimento de agua
e de esgotos sanitarios foram obtidas através do representante da CAGEPA, no arquivo
técnico da empresa, junto as areas de Planejamento, Comercial, de Operagdo e
Manutencdo, além de visitas técnicas por meio de pesquisa/levantamentos locais
efetuados pela consultoria. As informacdes técnicas externas relativas ao tratamento e
destino final dos residuos solidos e da drenagem de aguas pluviais, da mesma forma,
foram coletadas com a participacdo da consultoria, representantes da prefeitura, da
comunidade e dos estagiarios. As demais informacdes externas foram coletadas através
de pesquisas pela internet, consultas a documentos, trabalhos, projetos e publicacfes de
oOrgdos e instituicdes correlatas (IBGE, SNIS, CDRM, Secretarias Estaduais, DNOCS etc)
através da consultora e sob sua orientacdo também por representantes da prefeitura e da
comunidade, de acordo com a afinidade e conhecimento de cada um.

Portanto a elaboracdo do plano ocorre sob a responsabilidade e orientacdo da
consultora com a participacdo direta da Prefeitura Municipal e da comunidade de
Cajazeiras, por meio de seus representantes, com reunides periddicas e com a primeira

Audiéncia Pablica a ser realizada em julho de 2019 para apreciacdo deste diagndstico.
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INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico do municipio de Cajazeiras apresenta
o diagnostico da situagdo atual do Abastecimento de Agua, do Esgotamento Sanitario, da
Drenagem Urbana e da Limpeza Urbana e o Manejo dos Residuos Sélidos. Além disso,
no segundo momento apresenta um progndstico e alternativas para universalizacao, de
acordo com as diretrizes, metas, acdes, programas, projetos e custos do Plano Nacional
de Saneamento Basico — PLANSAB e a Lei Federal n° 11.445/2007 regulamentada pelo
Decreto n® 7.217 de 21 de 06 de 2010.

Foram levantados dados das unidades do sistema de abastecimento de agua:
mananciais, captacdo, estacdes elevatorias de agua bruta, estacbes elevatorias de agua
tratada, adutoras, reservatdrios e redes; do esgotamento sanitario: estacdo de tratamento,
estacOes elevatdrias de esgoto, rede coletora, ligagdes domiciliares e destino final;
drenagem urbana: rede de micro e macro drenagem, &reas criticas e passiveis de
alagamentos, inundacdes e deslizamento de terra; servi¢os de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos: coleta dos residuos domiciliares, sistema de varricdo, poda,
tratamento, destinacédo e disposicao final dos residuos.

A elaboragdo deste Diagndstico partiu da andlise dos dados e informagdes
colhidas junto a érgdos municipais, estaduais e federais, instituicdes privadas, durante os
meses de abril a junho de 2019, a fim de se tracar as principais acdes a serem
desenvolvidas. Desta forma, o Plano Municipal de Saneamento Béasico do Municipio de
Cajazeiras objetiva, ndo apenas cumprir um marco legal no saneamento, mais ainda, obter
um planejamento eficiente das politicas publicas no tocante aos servicos de infraestrutura
compreendendo o setor de saneamento basico. Esta politica representou um marco
importante devido sua inovacao a segregacao clara das distintas atividades inerentes aos
servigos compreendendo o ato de planejar, de prestar, de regular e fiscalizar e, permeando
transversalmente todos estes, o controle social de importancia fundamental nas etapas de
elaboracdo e de implementacgéo do Plano.

O Plano de Saneamento Basico:
Em atendimento a Lei N° 11.445/2007, este documento se constitui em diretrizes

para a elaboragdo do PMSB/Cajazeiras, quanto a concepg¢do e implementacdo das suas
politicas e planejamento dos servigos de saneamento, com vistas ao enfrentamento do
desafio da universalizacdo, com qualidade e com controle social, dos servi¢os de

saneamento basico.
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A Politica Publica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19°), instituidos
pela Lei N° 1.445/2007, sdo os instrumentos centrais da gestdo dos servigos. Conforme
esses dispositivos, a Politica define 0 modelo juridico-institucional e as funcdes de gestéo
e fixa os direitos e deveres dos usuarios. Este plano estabelece as condigcdes para a
prestacdo dos servicos de saneamento basico, definindo objetivos e metas para a
universalizacdo e programas, projetos e agdes necessarios para alcanga-la.

Como atribuicGes indelegaveis do titular dos servigos, a Politica e o Plano devem
ser elaborados com participacdo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacdes, representacGes técnicas e participacdes nos processos
de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos
publicos de saneamento bésico (inciso 1V, art. 3°).

O Titular dos servigos exerce essa competéncia, conforme atribuicdo
constitucional (art. 30°, CF), de legislar sobre assuntos de interesse local; de prestar,
direta ou indiretamente, os servigos publicos de interesse local e; de promover o adequado
ordenamento territorial, mediante planejamento e controle do uso do solo urbano. Além
das diretrizes da Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB), a Politica e o Plano de
Saneamento Béasico devem observar, onde houver, o Plano Diretor do Municipio.

O Saneamento Baésico foi definido pela citada lei como o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalacdes operacionais relativos aos processos de:

a) Abastecimento de agua potavel.

b) Esgotamento sanitario.

c¢) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
d) Limpeza urbana e Manejo de residuos sélidos.

O PMSB deve abranger as quatro areas, relacionadas entre si. O documento, ap6s
aprovado, torna-se instrumento estratégico de planejamento e de gestdo participativa.
Elaborado pelos técnicos da Prefeitura, com o apoio da sociedade, o0 PMSB deve ser
aprovado em audiéncia publica. As audiéncias sdo o forum de discussdo da proposta da
Prefeitura e para apresentacdo de sugestdes e reivindicacGes. Apds as discussdes com a
comunidade, o PMSB foi apreciado pelos vereadores e aprovado pela Camara Municipal.
O PMSB aprovado é referéncia de desenvolvimento do municipio, estabelecida as
diretrizes para o saneamento basico e fixadas as metas de cobertura e atendimento com
0s servigos de agua; coleta e tratamento do esgoto domestico, limpeza urbana, coleta e
destinagdo adequada do residuo solido urbano e drenagem e destino adequado das &guas

de chuva.
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CAPITULO | - CARACTERIZACAO DO ESTADO DA PARAIBA

A Paraiba é um dos estados da Republica Federativa do Brasil, é banhada a leste,
pelo Oceano Atlantico, ao norte pelo Estado do Rio Grande do Norte, ao sul, limita-se
pelo Estado de Pernambuco, e, a oeste com o Estado do Ceard. A Paraiba dispGe de
relativamente pequeno territdrio de forma aproximadamente retangular, com uma frente
litordnea bem mais estreita que 0 comprimento para o interior.

O Estado estd localizado na porcdo oriental do nordeste do Brasil, entre os
meridianos 34° 45° 54°° ¢ 38° 45’ 45 de longitude oeste e entre os paralelos de 6° 02’
12’ ¢ 8°19’ 18"’ de latitude sul, ocupando uma érea de 56.439,838 km2 (IBGE/2010) ou
0,66% do territorio nacional e cerca de 6% da area da regido Nordeste, e possui cerca de
98% de sua area incluida no poligono das secas. O territorio paraibano € constituido por
223 municipios, sendo que desse total, 65 (29%) tem populagdo inferior a 5.000
habitantes (IBGE, 2014).

A capital é Jodo Pessoa e outras cidades importantes sdo Campina Grande,
Bayeux, Santa Rita, Guarabira, Patos, Sousa, Cajazeiras e Cabedelo. O relevo é modesto,

mas ndo muito baixo, e 66% do territério se encontram entre 300 e 900 m de altitude.

1.1 Demografia

Conforme os resultados de estimativa do IBGE para 0 ano de 2018, o Estado da
Paraiba possui uma populacdo total de 3.996.496 habitantes, com uma densidade
populacional de 66,7 hab./Kmz2,

Os dados do Censo (Tabelas 1 e 2) evidenciam que a participacdo da populagéo
rural em relacdo a populacéo total do Estado vem perdendo posicédo, ao longo dos anos,
para a populacdo que habita a zona urbana, indicando desta forma, que estdo ocorrendo
mudancas significativas na distribuicdo espacial da populacdo no Estado, e que o
crescimento ndo vem se manifestando de forma homogénea.

O conjunto dos 10 municipios mais populosos da Paraiba, em 2010, reunia
aproximadamente 1,7 milhGes de pessoas, que correspondiam a 45% da populagéo
estadual. A capital, Jodo Pessoa, concentrava 19% do efetivo populacional do Estado,

cabendo aos demais municipios, o equivalente a 81%.
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Tabela 1- Municipios mais populosos da Paraiba

Estimativa da

Municipios Populacdo em 2000  Populagdo em 2010 populacio em 2018

mais populosos (hab) (hab) (hab)
Joédo Pessoa 597.934 723.515 800. 323
Campina 379.668 385.213 407.472
Grande

Santa Rita 100.475 120.310 135.807
Patos 87.949 100.674 106.984
Bayeux 87.437 99.716 96.550
Sousa 46.200 65.803 69.161
Cabedelo 42.832 57.944 66.680
Cajazeiras 41.964 58.446 61.776
Guarabira 44.068 55.326 58.492
Sapé 35.515 50.143 52.443
Total 1.464.042 1.717.090 1.855.688

Fonte: IBGE, 2018.

Os resultados do Censo do ano de 2010 indicaram que a Paraiba apresentou
valores da populacdo rural menores, consequentemente, a populagéo urbana cresceu,

além da populacéo total.

Tabela 2 - Dados Gerais do Estado da Paraiba

Discriminacdo Ano
1991 1996 2000 2010
Area total (terrestre) km? 56.372 56.372 56.372 56.372
Populagéo total: (1.000 hab.) 3.188 3.305 3.443 3.766
Populagéo urbana (1.000 hab.) 2.042 2.262 2.447 2.838
Populagéo rural (1.000 hab.) 1.147 1.048 996 931
Total de sedes municipais 171 223 223 223

Fonte: IBGE, 2010.

Os resultados do Censo do ano de 2010 indicam que a Paraiba foi um dos estados
que apresentou menores taxas de crescimento populacional (0,91%) e de uma populagéo
total de 3.766.528 habitantes, 1.824.379 homens e 1.942.149 mulheres.

Entretanto, a Regido Nordeste, que inclui a Paraiba, pela sua posic¢éo geografica e
situacdo politica, vem apresentando indices positivos de desenvolvimento devido ao
crescimento das Universidades Pablicas e Privadas, as Faculdades e Institutos Técnicos,
a implantacéo do PISF Transposicdo das Aguas do S&o Francisco garantindo a seguranca
hidrica e propiciando o desenvolvimento do agronegdcio e investimentos industriais,

comerciais, de servigos e turisticos.
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1.2 Educacao

As tabelas 3 e 4 ressaltam a precariedade da situacdo educacional do estado, em
relagdo aos aspectos quantitativos. Em relacdo aos aspectos qualitativos, foram
dispensaveis o aprofundamento devido as deficiéncias, desde a precariedade das
instalacOes e estrutura da rede de ensino, até o baixo nivel do aprendizado obtido nas

avaliacdes aplicadas.

Tabela 3 - Dados relativos a nivel de escolaridade do Estado da Paraiba (pessoas)

Pessoas que frequentavam escola ou creche - Total 1.224.467
Pessoas que frequentavam - Creche 29.912
Pessoas que frequentavam - Pré-escolar 113.584
Pessoas que frequentavam - Classe de alfabetizacéo 53.106
Pessoas que frequentavam - Alfabetizagéo de jovens e adultos 32.971
Pessoas que frequentavam — Fundamental 687.649
Pessoas que frequentavam — Médio 186.838
Pessoas que frequentavam - Superior de graduagéo 106.878

Pessoas que frequentavam - Especializagdo de nivel superior,

mestrado ou doutorado 13.529
Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por nivel de instrugéo - Total 3.161.232
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Sem instrucéo e fundamental 1.945.935
incompleto
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Fundamental completo e

e 435.977
médio incompleto
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Médio completo e superior
. 588.196
incompleto
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Superior completo 180.958
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - N&o determinado 10.867

Fonte: IBGE, 2010.

24



SCIENTEC ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
; - TECNOLOGIA.

Tabela 4 - Dados relativos a distribuigdo dos alunos na rede publica e privada do
Estado da Paraiba (em porcentagem)

Pessoas que frequentam estabelecimento de ensino - Fundamental — 799
Publica ’

Pessoas que frequentam estabelecimento de ensino - Médio - Publica 82,5
Pessoas que frequentam estabelecimento de ensino - Superior - Publica 52,6
Pessoas que frequentam estabelecimento de ensino - Fundamental — 201
Particular :

Pessoas que frequentam estabelecimento de ensino - Médio - Particular 17,5
Pessoas que frequentam estabelecimento de ensino - Superior - Particular 47,4

Fonte: IBGE, 2010.

Por fim ressalta-se a relacdo direta entre nivel educacional, aproveitamento e a
utilizacdo dos servigos de saneamento basico de forma adequada deve proporcionar

melhor qualidade de vida para a populacgéo.

1.3 Emprego e renda

O baixo nivel de desenvolvimento econdmico do Estado condiciona a situacéo de
emprego e renda. A agricultura pouco eficiente do semiarido, com exce¢do dos perimetros
irrigados e das areas com microclimas diferenciados, reduzem as oportunidades de
emprego, que aliadas aos baixos niveis de qualificacdo da médo de obra disponivel

determinam as condicGes demonstradas nas tabelas 5 e 6 apresentados abaixo:

Tabela 5 - Dados sobre emprego no estado da Paraiba em 2010?

E(r)isri\(é?galna ocupacdo e categoria do emprego no trabalho Pessoas
Empregados 923.550
Empregados - com carteira de trabalho assinada 402.421
Empregados - militares e funcionarios publicos estatutarios 112.167
Empregados - sem carteira de trabalho assinada 408.962
N&o remunerados 35.021
Trabalhadores na producéo para o préprio consumo 174.860
Empregadores 19.966
Conta proépria 324772

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, por cor ou raga, segundo o sexo,
a posicao na ocupacdo e a categoria do emprego no trabalho principal - Caracteristicas Gerais da Populacéo
Fonte: IBGE, 2010.
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Tabela 6 - Dados sobre renda do Estado da Paraiba

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de rendimento nominal

mensal — Total 3.161.232
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Até 1 salario minimo 1.330.291
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Mais de 1 a 2 salarios minimos 401.054
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Mais de 2 a 3 salarios minimos 101.704
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Mais de 3 a 5 salarios minimos 83.566
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Mais de 5 a 10 salarios minimos 63.375
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Mais de 10 a 20 salarios minimos 26.010
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Mais de 20 salarios minimos 12.563
Pessoas de 10 anos ou mais de idade - Sem rendimento 1.142.669

Fonte: IBGE, 2010.

Instalacdes sanitarias tecnicamente adequadas e pagamento de taxas e tarifas pelos

servigos de saneamento pressupdem niveis minimos de renda da populacao.

1.4 Saude

A taxa de mortalidade infantil, a esperanca de vida ao nascer, a mortalidade geral,
a incidéncia de doengas transmissiveis por via hidrica, entre outros, sdo indicadores de
salde que demonstram a condi¢do de salde de uma populacdo e expressam também a
situacdo da infraestrutura sanitaria, uma vez que o saneamento basico contribui de forma
decisiva para melhoria daqueles parametros. Nas tabelas 7 e 8 pode ser observado as

condicBes de salde da populacdo no Estado.
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Tabela 7 - Taxa de Mortalidade Infantil por 1.000 nascidos vivos

Ano Brasil Nordeste Paraiba
2000 26,1 35,9 39,2
2001 24,9 33,4 36,7
2002 24,9 334 36,7
2003 23,4 30,8 30,9
2004 21,5 27,8 27
2005 20,4 25,9 25,3
2006 19,6 24,8 24,2
2007 18,6 23,2 22,7
2008 17,7 21,8 21,5
2009 16,8 20,3 19,3
2010 16 19,1 18,2
2011 15,3 18 17,5
2012 13,5 15 14,5
2013 13,4 15,5 14,6
2014 12,9 14,5 13,5
2015 12,4 14 11,6
2016 12,7 14,5 12,6
2017 12,4 14,1 13,3

Fonte: Ministério da Saude, 2018.

Na tabela 8, é possivel verificar o IDHM das dez primeiras cidades da Paraiba e

comparadas com o do pais.

Tabela 8 - Dados das cidades da Paraiba com o melhor IDHM - ano 2010

Indice de Subindice | Taxade
Desenvolv. IDHM IDHM Espgranga IDHM de analfabeti
MUNICIPIO Hurr_]gno Renda Longevida | devida ao Educacdo | frequeénci smo - 15
Municipal de nascer anos ou
a escolar .
IDHM mais
Brasil 0,727 0,739 0,816 73,94 0,637 0,68 9,61
Jodo Pessoa 0,763 0,77 0,832 74,89 0,693 0,7 8,11
Cabedelo 0,748 0,782 0,822 74,31 0,651 0,68 10,67
Campina 072 | 0702 | 0812 7373 | 0,654 0,69 11,68
Grande
Vérzea 0,707 0,619 0,8 73,01 0,714 0,87 13,3
Patos 0,701 0,667 0,821 74,26 0,628 0,7 18,42
Santa Luzia 0,682 0,62 0,804 73,23 0,635 0,75 20,02
Cajazeiras 0,679 0,668 0,815 73,87 0,574 0,65 19,45
Guarabira 0,673 0,641 0,812 73,73 0,586 0,66 20,25
Sousa 0,668 0,645 0,814 73,84 0,567 0,66 22,53
Bayeux 0,649 0,619 0,779 71,73 0,566 0,62 15,49

Fonte: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada- IPEA, 2010.

No ultimo censo do IBGE de 2010, foi possivel levantar e estimar as taxas de
mortalidade infantil, bem como de mortalidade infantil por categorias de doencas. Dados
como internagdes hospitalares também foram levantados e podem ser observados na
tabela 9.
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Tabela 9 - Dados Gerais do Estado da Paraiba

Taxa de mortalidade infantil de menores de 1 ano, por componentes - total - 183
2010 (por 1000 nascidos vivos) ’
Taxa de mortalidade infantil de menores de 1 ano - neonatal precoce - 2010 10
(por 1000 nascidos Vvivos)
Taxa de mortalidade infantil de menores de 1 ano - neonatal tardia - 2010

. i 3,2
(por 1000 nascidos vivos)
Taxa de mortalidade infantil de menores de 1 ano - pés-neonatal - 2010 (por 51
1000 nascidos vivos) ’
Mortalidade infantil - afeccfes perinatais — 2010 - % 65,8
Mortalidade infantil - doencas infecciosas — 2010 - % 3,5
Mortalidade infantil - mal formag6es congénitas — 2010 - % 18,4
Mortalidade infantil - aparelho respiratorio — 2010 - % 2,9
Mortalidade infantil - outras e mal definidas — 2010 - % 9,4
Internac@es hospitalares por doencgas relacionadas ao saneamento ambiental 506.6
inadequado — DRSAI - transmissao feco-oral - 2010 (por 100 000 hab.) ’
Internacdes hospitalares por doengas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado — DRSAI - transmitidas por inseto vetor - 2010 (por 100 000 65,9
hab.)
Internac@es hospitalares por doencgas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado — DRSAI - transmitidas através do contato com a agua - 2010 0,4
(por 100 000 hab.)
Internacdes hospitalares por doengas relacionadas ao saneamento ambiental 16
inadequado - DRSAI - relacionadas com a higiene - 2010 (por 100 000 hab.) ’
Internac@es hospitalares por doencgas relacionadas ao saneamento ambiental 0.1
inadequado — DRSAI - geo-helmintos e teniases - 2010 (por 100 000 hab.) ’

Fontes: MS/SVS - Sistema de Informacdes sobre Nascidos Vivos 2010. SINASC MS/SVS -
Sistema de Informagfes sobre Mortalidade - SIM 2010. Ministério da Saude/SVS/Programa
Nacional de DST/Aids 2010. Ministério da Saulde, Departamento de Informética do SUS
(DATASUS), registros de Autorizacdo de Internacdo Hospitalar (AlH), 2010.

1.5 Saneamento Bésico

1.5. 1 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO

Segundo o SNIS (2019), no ano de 2017, o indice de atendimento urbano por rede
de agua no Estado da Paraiba € superior a 90%. Ja em relacdo ao atendimento urbano por
rede coletora de esgotos, o estado esta entre a faixa 40% a 70%.

A CAGEPA - Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba, é a companhia
responsavel por parte do saneamento basico do estado. Criada em 30 de dezembro de
1966, a CAGEPA ¢ responsavel pelo abastecimento de agua e coleta de esgotos sanitarios
em 195 cidades sede de municipios e 24 distritos do Estado da Paraiba, num total de 219

localidades atendidas da seguinte forma: Regional do Litoral (atende 21 Municipios e 4
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Distritos); Regional do Brejo (atende 36 Municipios e 6 Distritos); Regional da
Borborema (atende 58 Municipios e 9 Distritos); Regional das Espinharas (atende 37
Municipios e 1 Distrito); Regional do Rio do Peixe (atende 27 Municipios e 1 Distrito);
Regional do Alto Piranhas (atende 17 Municipios e 2 Distritos) (CAGEPA, 2017).

As atividades realizadas pela empresa séo:

Abastecimento de dgua
e Captacdo (retirada da &gua do manancial)
e Aducao (transporte da agua)
e Tratamento (retirada das impurezas)

e Distribuicdo (chegada da agua ao cliente)

Esgotamento sanitario
e Coleta (captacdo do esgoto domiciliar e doméstico)
e Tratamento (retirada dos residuos solidos e bacteriol6gicos)

¢ Reintegracdo do produto ao meio ambiente, ap0s o tratamento
As tabelas 10 e 11 apresentam os dados gerais dos servicos de dgua e esgotos.

Segundo o SNIS (2014), a populacéo total com abastecimento de agua era de 3.208.461

em todo o estado. Ja a populacdo com esgotamento sanitario era de 2.420.717 habitantes.
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Tabela 10 - Dados gerais dos servicos de dgua da Paraiba - 2012
Populacéo total residente dos municipios com abastecimento de

agua 3.208.461
SP:npig:;;:o total residente dos municipios com esgotamento 2 420.717
Quantidade de ligacbes ativas de agua (Ligacdes) 713.743
Quantidade de economias ativas de agua (Economias) 790.803
Quantidade de ligacbes ativas de agua micromedidas (LigacGes) 615.551
Extensdo da rede de 4gua (km) 4.355,21
Volume de agua produzido (1.000 m3/ano) 229.390,84
VVolume de agua tratada em ETAs (1.000 m3/ano) 219.059,91
Volume de agua micromedido (1.000 m3/ano) 89.303,48
Volume de agua consumido (1.000 m3/ano) 136.732,06
Volume de agua faturado (1.000 m3/ano) 125.788,26
Volume de 4gua macromedido (1.000 m3/ano) 120.088,34
Quantidade de economias residenciais ativas de &gua (Economias) 751.631
Quantidade de economias ativas de agua micromedidas 692 401

(Economias)
Volume de agua tratada por simples desinfec¢éo (1.000 m3/ano) 6.116,56

Volume micromedido nas economias residenciais ativas de agua
(1.000 m3/ano)

Quantidade de ligacdes totais de &gua (Ligagdes) 847.228
Quantidade de economias residenciais ativas de agua

74.400,98

micromedidas (Economias) 658.645
Volume de servigo (1.000 m3/ano) 10.533,50
Volume de agua fluoretada (1.000 m3/ano) 7.120,00
E\(l)\?s;r:g)total de energia elétrica nos sistemas de agua (1.000 196.502,23
Fonte: SNIS, 2014.

Tabela 11 - Dados gerais dos servi¢os de esgotamento da Paraiba - 2012

Quantidade de ligac6es ativas de esgotos (Ligacdes) 227.73
Quantidade de economias ativas de esgotos (Economias) 279.703
Extenséo da rede de esgotos (km) 1.608,72
Volume de esgotos coletado (1.000 m3/ano) 71.487,40
Volume de esgotos tratado (1.000 m3/ano) 56.804,64
Volume de esgotos faturado (1.000 m3/ano) 49.520,53
Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos (Economias) 254.654
Quantidade de ligages totais de esgotos (Ligacdes) 262.846
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos (1.000 5.760.88
kWh/ano)

Fonte: SNIS, 2014.

Segundo o SNIS (2014) (tabela 12), as prefeituras que operam diretamente 0s

sistemas de abastecimento de agua na Paraiba sdo 15, sendo cinco municipios atendidos
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por servicos autdbnomos de agua. Quanto ao esgotamento sanitario, 35 prefeituras
administram os servicos de esgoto (alternativos e em pequenas areas das cidades, sem
cobranca e de forma precéria) e as cidades de S&o José do Tigre e Sousa tem 0 servigo

administrado e operado por autarquia.

Tabela 12 - Prestadores de servigos gque administram e operam 0s servi¢cos de abastecimento de

agua e/ou esgotamento sanitarios no estado da Paraiba - 2012

Municipio Prestador ;I:Fr)\?igg Natureza Juridica
Alagoa Nova Prefeitura Municipal de Alagoa Nova | Esgoto Adm. plblica direta
Alagoinha Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto Agua Autarquia

Amparo Prefeitura Municipal de Amparo Agua e Esgoto | Adm. publica direta
Aragagi Prefeitura Municipal de Aragagi Esgoto Adm. publica direta
Avreial Prefeitura Municipal de Areial Esgoto Adm. publica direta
Baia da Traigéo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto Agua Autarquia

gg:ir;?;dmo E;etl;gtl;ura Municipal de Bernardino Agua Adm. pablica direta
Caapora Servico Autdnomo de Agua e Esgoto Agua Autarquia

Cacimba de Areia Prefeitura Municipal de Cacimba de Agua e Esgoto | Adm. publica direta

Areia

Caralbas Prefeitura Municipal de Caraubas Esgoto Adm. publica direta
Congo Prefeitura Municipal de Congo Esgoto Adm. publica direta
Coxixola Prefeitura Municipal de Coxixola Esgoto Adm. publica direta
Curral de Cima E:rien:?tura Municipal de Curral de Agua Adm. publica direta
Emas Prefeitura Municipal de Emas Esgoto Adm. publica direta
Frei Martinho Prefeitura Municipal de Frei Martinho | Esgoto Adm. publica direta
Itapororoca Prefeitura Municipal de Itapororoca Agua Adm. publica direta
Lagoa Prefeitura Municipal de Lagoa Esgoto Adm. publica direta
Lagoa de Dentro Prefeitura Municipal de Lagoa de Esgoto Adm. publica direta

Dentro

Méae D Agua Prefeitura Municipal de Me D'Agua Agua e Esgoto | Adm. publica direta
Marcacéo Prefeitura Municipal de Marcagéo Esgoto Adm. publica direta
Mataraca Prefeitura Municipal de Mataraca Agua Adm. publica direta
Maturéia Prefeitura Municipal de Maturéia Esgoto Adm. publica direta

Fonte: SNIS (2014).
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Tabela 13 - Prestadores de servigos que administram e operam 0s servi¢os de abastecimento de
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agua e/ou esgotamento sanitarios no estado da Paraiba - 2012 (continuacao)
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Municipio Prestador Tlpo_de Natureza Juridica
Servico
Mulungu Prefeitura Municipal de Mulungu Esgoto Adm. publica direta
Nova Palmeira Prefelt.ura Municipal de Nova Esgoto Adm. publica direta
Palmeira
Paulista Prefeitura Municipal de Paulista Esgoto Adm. pdblica direta

Pedra Branca

Prefeitura Municipal de Pedra Branca

Agua e Esgoto

Adm.

publica direta

Prefeitura Municipal de Pedra

Pedra Lavrada Esgoto Adm. publica direta
Lavrada

Picui Prefeitura Municipal de Picui Esgoto Adm. publica direta

Poco de José Prefeitura Municipal de Poco de José Agua Adm. publica direta

de Moura de Moura

Pombal Prefeitura Municipal de Pombal Esgoto Adm. publica direta

Quixaba Prefeitura Municipal de Quixaba Agua e Esgoto | Adm. publica direta

Remigio Prefeitura Municipal de Remigio Esgoto Adm. publica direta

Salgadinho Prefeitura Municipal de Salgadinho Agua e Esgoto | Adm. publica direta

Santa Inés Prefeitura Municipal de Santa Inés Agua e Esgoto | Adm. publica direta

S&o Bento Prefeitura Municipal de Sao Bento Esgoto Adm. plblica direta

??grgoao do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto | Agua e Esgoto | Autarquia

Séo Jo_se do Prefelt_ura Municipal de Sdo José do Esgoto Adm. piblica direta

Sabugi Sabugi

Sdo Mamede Prefeitura Municipal de Sdo Mamede | Esgoto Adm. plblica direta

Sag Miguel de Prefel_tura Municipal de S&o Miguel Agua e Esgoto | Adm. pablica direta

Taipu de Taipu

Sdo Sebastido . . ~ L

de Lagoa de Z’refelturadMunlupal de Sao Sebastido Esgoto Adm. publica direta

Roca e Lagoa de Roca

Sao Sebastido
do Umbuzeiro

Prefeitura Municipal de S&o Sebastido
do Umbuzeiro

Agua e Esgoto

Adm

. publica direta

Soléanea Prefeitura Municipal de Solanea Esgoto Adm. publica direta
Departamento de Agua, Esgoto e A .

Sousa Saneamento Ambiental de Sousa Agua e Esgoto | Autarquia

Tendrio Prefeitura Municipal de Tendrio Agua e Esgoto | Adm. publica direta

Triunfo Prefeitura Municipal de Triunfo Esgoto Adm. publica direta

Zabelé Prefeitura Municipal de Zabelé Agua Adm. publica direta

Fonte: SNIS, 2014.

Quanto a cobranca pelo consumo da agua, a atual estrutura tarifaria da CAGEPA
obedece aos instrumentos legais que regulamentam as tarifas dos servigos publicos de
saneamento basico, conforme apresentadas na tabela 14. Dentre as diretrizes de maior

relevancia preconizadas por esses instrumentos legais, destacam-se as seguintes:
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a) As tarifas obedecerdo ao regime do servico pelo custo, garantindo as
companhias estaduais de saneamento basico, em condigdes eficientes de operacéo,
a remuneracédo de até 12% ao ano sobre o investimento reconhecido;

b) fixacdo tarifaria levard em conta a viabilidade do equilibrio econdmico-
financeiro das companhias estaduais de saneamento basico e a preservacdo dos
aspectos sociais dos respectivos servigos, de forma a assegurar o adequado
atendimento dos usuérios de menor consumo, com base em tarifa minima;

C) custo dos servicos a ser computado na determinacdo da tarifa, deve ser o
minimo necessario a adequada exploracdo dos sistemas pelas companhias
estaduais de saneamento béasico e a sua viabilizacdo econémico-financeira.

d) custo dos servicos compreende: as despesas de exploracdo; as quotas de
depreciacdo, provisdo para devedores e amortizacdo de despesas financeiras; a

remuneracao do investimento reconhecido.

Tabela 14 - Estrutura Tarifaria da CAGEPA

Categorias TARIFAS

Faixas de Consumo

Agua Esgoto A+E %
Esgoto

RESIDENCIAL | TARIFA SOCIAL

Consumo até 10m? 10,58 | 1,06 11,62 10%

TARIFA NORMAL

Tarifa minima- consumo 37.01 | 3033 68.24 80%

até 10ms

11 a 20 m? (p/md) 489 3,91 80%

21 a 30 m3 (p/m?) 6,45 |5,1 90%

Acima de 30m?3 (p/md) 8,76 8,76 100%
COMERCIAL

Ta}rlfa Minima- consumo 67.65 | 60,89 128,54 90%

até 10m3

Acima de 10m3 (p/md) 11,72 | 11,72 100%
INDUSTRIAL ;taé”lfgm'\s’“”'ma' Consumo | g1 94 | 7375 | 15569 | 90%

Acima de 10m3 (p/m3) 13,05 | 13,05 100%
PUBLICO Tarifa Minima- Consumo | 7 o5 | 76 g3 153,66 | 100%

até 10m3

Acima de 10m?3 (p/m?) 12,89 | 12,89 100%

Fonte: CAGEPA, 2018.

Com relacdo ao ordenamento do setor no Estado, as atividades de saneamento

estdo distribuidas nos seguintes orgaos:
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e No ambito Federal
- FUNASA - Diretoria Regional da Paraiba da Fundacdo Nacional de Salde;
- ANA — Agéncia Nacional de Aguas;
- ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria;
- DNOCS - Departamento Nacional de Obras contra a seca,;
e No ambito Estadual
- CAGEPA - Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba;
- FUNASA - Diretoria Regional da Paraiba da Fundacdo Nacional de Saude;
- SEIRHMA - Secretaria de Estado da Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e do
Meio Ambiente;
- SUDEMA - Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente
- AESA - Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do estado da Paraiba
- ARPB - Agéncia de Regulacdo do Estado da Paraiba
e No ambito Municipal
- Conselho Municipal de Meio Ambiente
- Municipios com servicos autbnomos e nas areas rurais

- Secretarias Municipais de Infraestrutura e de Meio Ambiente

1.5.2 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Segundo os estudos realizados pela ABRELPE (2017), o pais gerou um total de
214.868 toneladas/diarias de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), destes, observou-se que
59,1% sdo levados para aterros sanitarios e 40,9% a lixdo ou aterros controlados,
representando um grande potencial de impactos para 0 meio ambiente e a salde da
populacdo. Por regido, destaca-se a regido Sul e Sudeste, com 70,2% e 72,4% com a
destinacdo adequada (aterro sanitario), ja a relacdo Norte, Nordeste e Centro Oeste
aparece com apenas, 34,7%, 40% e 34,7% respectivamente. A média nacional da geracao
per capita (kg/hab/dia) 1,035, sendo sua diferenca por regido: Sul é 0,757; Sudeste 1,217;
Norte 0,872; Nordeste 0,969 e Centro Oeste 0,978. Quanto aos municipios que
apresentaram alguma iniciativa de coleta seletiva foi apresentado respondidos por 70,4%,
no entanto, vale ressaltar, a falta do apoio significante do setor publico a esta atividade

como uma politica publica local.
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O quadro abaixo apresenta as despesas per capita como o manejo de residuos

solidos urbanos com relacdo a populacdo, por regides do Brasil, mostrando a média

nacional de R$ 109,96.

Tabela 15 - Despesa per capita com manejo de residuos sélidos urbanos em relagdo a populacao

urbana, por regibes do Brasil/2014

Regido R$/HAB/ANO (Indicador médio)
Norte 92,63
Nordeste 105,84
Sudeste 119,31
Sul 93,28
Centro-Oeste 104,20
Média total nacional (2014) 109,96

Fonte: SNSA, 2016.

Em relacdo ao Manejo e Coleta dos Residuos Solidos no estado, praticamente,
cada municipio é responsavel por sua gestdo. Constata-se que no Estado da Paraiba, como
na maioria dos estados brasileiros, verificam-se inUmeras fragilidades referentes a
organizacdo e prestacdo dos servicos, que incluem: fragmentacdo das atividades
referentes aos residuos sélidos entre diversos setores, o que dificulta o controle da gestao;
escassez de recursos humanos capacitados tecnicamente, o que dificulta o planejamento;
baixo potencial de captacdo de recursos financeiros ndo onerosos ou onerosos, por meio
de programas governamentais ou linhas de crédito; falta de politicas e leis municipais,
sérios problemas sociais, devido a presenca de populacdes marginalizadas que moram e
sobrevivem em lixdes (PARAIBA, 2014). Entretanto em 2014 o Governo do Estado
elaborou atraves da Secretaria dos Recursos Hidricos, Meio Ambiente, Ciéncia e
Tecnologia — SERHMACT, o Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(2014) como contribuicdo para os municipios buscarem elaborar os respectivos Planos e
recursos para implantar suas politicas locais.

Estudos realizados pelo TCE (Relatorio de Auditoria Operacional em Saneamento
Basico — Residuos Sélidos Urbanos/2018), detectaram que apenas 32 municipios
paraibanos apresentam disposicdo final em aterro sanitario, correspondendo a apenas
14,35% do total. Desses 32 municipios, 24 dispdem seu lixo em aterro sanitario privado
ou concedido (75%) e oito em aterro publico (25%). Ja os 191 municipios que
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corresponde a 85,65%, depositam em lixdo a céu aberto, causando sérios danos ao meio

ambiente e a saude da populagéo.

Grafico 1 - Destinos dos residuos solidos na Paraiba — 2018

Destino dos Residuos Solidos na Paraiba -
2018

B Aterro sanitario

M Lixao

Fonte: Elaborado pelo GAOP/TCE-PB, 2018.

Além da coleta seletiva, outra estratégia de reducdo da quantidade de residuos
solidos encaminhados para os aterros é a utilizacdo direta de usinas ou estacOes de triagem
sem coleta seletiva anterior. Nestas unidades, o0 RSU coletado de forma tradicional é
separado e, em momento posterior, encaminhado para reciclagem. Grande parte dos
residuos reutilizaveis € desperdicada por ndo haver a devida coleta seletiva de materiais
diferentes. A coleta seletiva € uma alternativa politicamente correta que impede que estes

residuos vao para 0s aterros sanitarios e assim possam ser aproveitados.
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Tabela 16 - Geracgdo de residuos sélidos domiciliares e residuos de limpeza publica

Residuos Solidos Residuos de Limpeza
Domiciliares Publica
Municipio Populagdo | Populagéo _ i Pe_r i
2010 (hab.) | 2014 (hab) Per capita Producéo capita Produgéo
(kg/hab.dia) (kg/dia) (kg/hab (kg/dia)
dia)
Jodo Pessoa 723.515 780.846 1,41 1.100.993 | 0,212 165.149
Campina
Grande 385.213 397.858 1,41 560.980 0,212 84.147
Santa Rita 120.310 122.144 1,41 172.223 0,212 25.834
Patos 100.674 104.477 1,41 147.313 0,212 22.097
Bayeux 99.716 105.038 1,41 148.104 0,212 22.216
Sousa 65.803 67.115 0,47 31.544 0,071 4,732
Cabedelo 57.944 65.389 0,58 37.926 0,087 5.689
Cajazeiras 58.446 60.009 0,47 28.204 0,071 4,231
Guarabira 55.326 56.943 0,58 33.027 0,087 4,954
Sapé 50.143 51.304 0,58 29.757 0,087 4.463
Fonte: (PARAIBA, 2014).

1.5.3 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Assim como a Limpeza Urbana e o0 Manejo dos Residuos Sélidos, a Drenagem de
Aguas Pluviais no Estado, cada municipio é responsavel por seu territorio. Os municipios
devem implementar e efetuar manutencao nas areas urbanas de servicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais, tendo em vista que a inobservancia desta obrigacao é passivel
de responsabilizacdo em razdo de sua negligéncia e omissdo. O Governo Federal através
do Departamento Nacional de Obras de Saneamento, atuava em todo Brasil, ajudando as
prefeituras principalmente na “macro drenagem” (canais e galerias de grande porte,
diques e barragens de contencdo) devido a seus elevados custos, fora do alcance dos
municipios e também com recursos do Orgcamento da Unido e Emendas para saneamento
basico ou com financiamentos da Caixa Econdmica Federal por meio dos programas de
pavimentacdo e drenagem e ainda da FUNASA para municipios menores que 50.000
habitantes.

Vale lembrar a A¢do Civil Pablica que o Tribunal Regional Federal (TRF5) -
PROCESSO N°. 0001994-70.2010.4.05.8202, proposta pelo IBAMA, visando renovacao
de licenca de Operacdo e a adequacdo da disposicdo final dos residuos solidos da
municipalidade, bem como a condenagdo dos demandados em dano ambiental

extrapatrimonial.
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1.6 Controle Ambiental

O Sistema de Controle Ambiental no Estado da Paraiba é integrado pelo Conselho
de Protecdo Ambiental — COPAM; pela Superintendéncia de Administracdo do Meio
Ambiente — SUDEMA, Secretaria do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Ciéncia
e Tecnologia— SEMARH; Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba
— AESA; e a ARPB — Agéncia de Regulacdo do Estado da Paraiba.

A AESA ¢ o 6rgdo oficial que controla o uso da agua e fornece a outorga para o
uso das aguas correntes e subterraneas estaduais e para o lancamento de esgotos. O
COPAM, instituido pela Lei n.° 4.335, de 16 de dezembro de 1981, é o 6rgédo colegiado
que aprova as medidas recomendadas pela SUDEMA para utilizacdo racional dos
recursos ambientais. Recorrendo sempre ao parecer técnico da SUDEMA, o COPAM
exerce o poder de policia para prevenir e controlar a degradacao da qualidade ambiental
no territério paraibano. Autoriza, através de licenca, a instalacdo de atividades de
estabelecimentos considerados como potencialmente poluidores e aplica multa a quem
infringe a legislacdo ambiental estadual.

A SUDEMA, instituida pela Lei n.° 4.033, de 20 de dezembro de 1987, é o0 6rgéo
técnico executivo da Politica de Protecdo Ambiental no Estado. Entre as tarefas atribuidas
a SUDEMA destacam-se:

e Medir, conhecer e controlar a degradacdo da qualidade ambiental, propondo medidas
para seu equacionamento e limitacao;

e Planejar, coordenar, supervisionar e executar atividades de aproveitamento dos
recursos ambientais;

e Sugerir ao COPAM, medidas necessarias ao controle da degradacdo da qualidade
ambiental, a protecdo e ao aproveitamento dos recursos ambientais.

Além da Lei n.° 4.335, de 16 de dezembro de 1981, e do Decreto n.° 9.396, de 09
de margo de 1982, a Paraiba dispde de diversas normas, instrugdes, métodos e diretrizes,
aprovadas pelo COPAM, que regulam a protecdo ambiental no Estado.

Os Municipios em geral contam com Secretarias de Infraestrutura e Secretarias de
Meio Ambiente para a area de saneamento. Alguns poucos possuem Conselhos
Municipais de Protecdo Ambiental, tais como: Joao Pessoa, Campina Grande, Bayeux,

Santa Rita, Cabedelo, Patos, Mamanguape e Sapé.
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CAPITULO Il - CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE CAJAZEIRAS - PB

Inicialmente, para a implementacdo de um PMSB é importante a realizacdo de um
diagnostico socioecondmico do municipio. Esta atividade procura descrever as
caracteristicas sociais e econdmicas da populacdo e do municipio, por meio de
indicadores, analise e comentarios principalmente sobre renda, salde, educac&o,
habitacdo e saneamento basico, producédo e desenvolvimento. Assim, para promover uma
reflexdo coletiva sobre a importancia e a necessidade do atendimento das metas
estabelecidas pelo Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANSAB como base para
uma melhoria sustentdvel da qualidade de vida e da salde publica. Também, sdo
levantados os recursos e as caréncias do municipio, permitindo avaliar a capacidade de
pagamento de taxas e tarifas e a necessidade de recursos a fundo perdido para os
investimentos e de subsidios cruzados para a operacdo e manutencdo dos sistemas e
servicos de abastecimento de agua, de esgotos sanitarios, de limpeza urbana e de
drenagem de aguas pluviais, portanto, este capitulo levanta essas questfes. A figura 1

mostra a localizacdo do municipio no estado e seus limites.

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Cajazeiras — PB

Forte Dados Shapefile IBGE 2017
Sirgas 2000 zooa 24 UTM
Flboragio 0] se 2017

Fonte: SOUSA, 2017.
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2.1 Histdéria do municipio de Cajazeiras - PB

Principal cidade da regido do Alto Piranhas, Cajazeiras foi desmembrado
de Sousa em 1863. O nome do municipio faz referéncia a uma fazenda fundada no século
XVIII por Luiz Gomes de Albuquerque, onde existiam plantadas varias cajazeiras,
arvores que produzem o caja. Economicamente, o setor terciario é sua principal fonte de
renda, tendo o comércio e 0s servigos como importantes atividades econémicas. Também
possui uma cultura diversificada, realizando diversos eventos anualmente, como
o carnaval e o Festival Estadual de Teatro, e possui algumas atra¢@es turisticas, como o
teatro Iracles Pires.

Segundo relatos de documentos antigos, datados do século XVIII, as terras
localizadas a margem da Lagoa de Sdo Francisco foram, por meio de uma sesmaria,
cedidas aos proprietarios Francisco Gomes Brito e José Rodrigues da Fonseca pelo
governador da capitania da Paraiba, Luiz Anténio Lemos Brito. Treze anos mais tarde,
em 7 de fevereiro de 1767, José Jerbnimo de Melo, outro governador da capitania, doou
parte dessas terras para o pernambucano Luiz Gomes de Albuquergue, que mais tarde
fundou a Fazenda Cajazeiras (também por vezes denominada Sitio Cajazeiras). Essa
fazenda foi doada pelo seu fundador a uma de suas filhas, Ana Francisca de Albuquerque,
apos o seu casamento com Vital de Souza Rolim, membro de uma familia tradicional
cearense vinda de Jaguaribe. Com a doacdo, o local tornou-se uma grande fazenda de
gado. Em 1804, proximo ao sitio, foi construida A Casa Grande da Fazenda (uma
residéncia) e o Agude Grande (que servia para abastecer a populagéo local, bem como
para a criagdo de animais).

Da unido matrimonial entre Ana e Vital, nasceram alguns filhos, entre os quais
destaca-se Inacio de Souza Rolim, nascido no Sitio Serrote em 22 de agosto de 1800 e
ordenado como sacerdote no Paléacio Episcopal de Olinda, em Pernambuco, em setembro
de 1825. Quase quatro anos depois, em 1829, o padre Rolim funda a “Escolinha de
Serraria”, que tem liga¢do direta com a fundacdo de Cajazeiras. Essa pequena escola
comecou a crescer a partir de 1833, atraindo estudantes do local e de outras regides. Em
1834, Ana de Albuquerque funda uma capela, dedicada a sua devota Nossa Senhora da
Piedade, que hoje corresponde a Catedral de Nossa da Piedade. Dois anos depois, a
Escolinha de Serraria, que havia sido construida em uma casa feita de madeira, mudou-

Se para uma nova casa, agora feita de alvenaria.
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Sete anos depois (1843), o padre Rolim muda-se para seu sitio de origem, onde
ainda residiam seus pais, e funda um colégio de salesianos (hoje Colégio Nossa Senhora
de Lourdes), que também atraiu varios estudantes e até mesmo personalidades, entre elas
o Padre Cicero (vindo de Juazeiro do Norte, Ceara). Além dele, outras personalidades
também estudaram la e passam a residir nas imediacdes do colégio, sendo, por isso, 0
motivo pelo qual Cajazeiras ¢ referida como “A terra que ensinou a Paraiba a ler”. Essas
residéncias deram origem a uma cidade, com o nome de “Cajazeiras” (em referéncia a
antiga fazenda fundada por Luiz Gomes de Albuquerque e onde estavam plantados varios
pés de caja), que foi fundada em 22 de agosto de 1863 pelo padre Rolim, no dia do seu
aniversario.

Quatro anos antes, em 29 de agosto de 1859, Cajazeiras ja era um distrito (criado
pela lei provincial n°5), pertencente ao municipio de Sousa. Em 23 de novembro de 1863,
trés meses ap0ds a fundacédo de Cajazeiras, a lei provincial n® 92 eleva o distrito a categoria
de vila e o desmembra de Sousa, tornando-se municipio. No mesmo dia foi instalada a
Camara Municipal. Em 20 de junho de 1864, ocorreu a instalagdo do governo municipal,
que foi assumido pelo vereador e presidente da Camara, o sacerdote e vigario paroquial
José Tomaz de Albuquerque. Como vila, 0 municipio passou um dos momentos mais
agitados de toda a sua histéria, de forma politica com o desentendimento entre politicos
conservadores e liberais, e com a ocorréncia de alguns episddios, como o assassinato do
tabelido Leandro Soares. Finalmente, em 10 de julho de 1876, através da lei provincial n°
616, a vila é elevada a condicéo de cidade.

Segundo o historiador cajazeirense Deusdedit Leitdo, nos anos de 1844 e 1845,
antes mesmo de se tornar distrito, Cajazeiras ja vinha ganhando espaco no jogo politico
da Paraiba, com a elei¢do do bacharel Manoel de Sousa Rolim como deputado. No ano
de 1914, Cajazeiras ganhou uma diocese, no mesmo local onde Ana de Albuquerque
construiu uma capela, que foi escolhida para ser a catedral. No ano seguinte, 0 municipio
foi atingido por uma das mais graves secas ocorridas no pais.

Da fundacdo até primeira metade do século XX, a divisdo administrativa do
municipio permaneceu inalterado. Pela lei estadual n® 424 e pelo ato municipal anterior a
2 de margo de 1938, foram criados os distritos e anexados a Cajazeiras os distritos de
Cachoeiras dos Indios e Engenheiro Avidos. Em 6 de setembro de 1957 (lei estadual n°
185), Cajazeiras ganhou mais um distrito, com o nome de Bom Jesus. Em 1961, foi
desmembrado e elevado & categoria de municipio o distrito de Cachoeira dos indios e, em

1963, 0 mesmo aconteceu com o distrito de Bom Jesus. Em 1978, foi criado o distrito de
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Catolé dos Gongalves, apesar de ndo ter sido oficialmente instalado. Até os dias atuais, 0
municipio de Cajazeiras é formado por dois distritos: Cajazeiras (onde esté localizada a
sede municipal) e Engenheiro Avidos.

Figura 2 - Municipio de Cajazeiras e distritos de Eng. Avidos e Divinopolis

Municipio de Cajazeiras e distritos

Diginto de Eng. Avdos & Drandpots

Google Earth W Chgeiae
' \ En vidos ' Caprevas
y Y 1

Fonte: Googe Earth, 2019.

|

2.2 Formacao e organizagdo administrativa

Distrito criado com a denominacgéo de Cajazeiras pela Lei Provincial n.° 5, de 29-
08-1859, subordinado ao municipio de Sousa. Elevado a categoria de vila com a
denominagdo de Cajazeiras, pela Lei Provincial n.° 92, de 22-11-1863, sendo
desmembrado de Souza. Sede na povoagdo de Cajazeiras. Constituido do distrito sede.
Instalado em 20-06-1864. Elevado a condicdo de cidade com a denominacdo de
Cajazeiras, pela Lei n.° 616, de 10-07-1876. Em divisdo administrativa referente ao ano
de 1911 o municipio é constituido de distrito sede. Assim permanecendo em divisdes
territoriais datadas de 31-X11-1936 e 31-X11-1937.

A administracdo municipal é realizada por meio da seguinte estrutura e 6rgaos:
Governo: Prefeito; Assessoria Militar; Guarda Municipal; Defesa Civil; Gestores;
Secretarias: Administracdo; Chefia de Gabinete; Educacdo; Meio Ambiente; Esportes
Cultura e Lazer; Fazenda, Gestdo e Controle Interno; Indastria Comeércio
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Desenvolvimento e Turismo; Infraestrutura; Planejamento, Ciéncia e Tecnologia,;
Procuradoria; Saude; Trabalho e Agdo Social.

O poder executivo do municipio de Cajazeiras é representado pelo prefeito e seu
gabinete de secretarios, em conformidade ao modelo proposto pela Constituicdo Federal.
O atual prefeito municipal é José Aldemir Meireles de Almeida, do Partido Progressista
(PP), eleito nas elei¢des municipais de 2016 com 49,7% dos votos validos, tendo como
vice Marcos Antoénio Gomes da Silva (PT). O poder legislativo, por sua vez, é exercido
pela Camara Municipal, localizada na Casa Otacilio Jurema e formada por quinze
vereadores. Cabe a casa elaborar e votar leis fundamentais a administracéo e ao executivo,
especialmente o orcamento municipal (conhecido como Lei de Diretrizes Orgamentarias).
Cajazeiras se rege pela sua lei orgénica, promulgada em 4 de abril de 1990, e abriga uma
comarca do poder judiciario estadual, de segunda entrancia, com sede no Forum Promotor
Ferreira JUnior, cujos termos sdo Bom Jesus e Cachoeira dos indios. Segundo o Tribunal
Superior Eleitoral, Cajazeiras possuia, em dezembro de 2013, 43 688 eleitores, 0 que
representa 1,531% do total da Paraiba.

A administracdo municipal é realizada por meio da seguinte estrutura e 6rgaos:

e Secretaria de Governo e Articulacéo Politica / SGAP
Secretario: José Anchieta César de Lima

e Secretaria Executiva de Gabinete e Cerimonial / GABINETE
Secretério: Jonattas Cavalcante Alves Viana.gov.br

e Secretaria Executiva de Comunicagéo / SECOM
Secretéario: José Francialdo Pires de Assis (Jota Franca)

e Secretaria da Fazenda Publica / SEFAZ
Secretario: Dr. Laesso Antonio de Souza Abreu

e Secretaria de Planejamento / SEPLAN
Secretério: Francisco Thiago Andrade

e Ouvidoria Geral do Municipio / OUVIDORIA
Ouvidor: Francisco Alves da Silva (Tético)

e Secretaria de Administracdo / SADM
Secretério: Thyago Souza Macambira
Secretario Adjunto: Ednelton Helejunior Bento Pereira
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Secretaria de Desenvolvimento Humano / SDH

Secretaria: Gerlane Moura Gomes

Secretaria Adjunta: Mara Viviane Albuquerque Lima
Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente / SEDRUMA
Secretéria: Maria das Dores de Sousa Abreu Alencar
Secretario Executivo: Libny Rolim Meireles

Secretaria de Politicas Puablicas/ SPP e Secretaria Executiva de
Desenvolvimento Econdmico/ SDECON

Secretéria: Daianny Kelly Valéncio de Oliveira

Secretaria de Juventude, Esporte e Lazer / SECJET
Secretério: Adjailson Bezerra Quitino (Ninha do Frigorifico)
Diretor de Departamento: Francisco EImo Lacerda dos Santos
Procuradoria Geral do Municipio / PGM

Procurador: Dr. Ednelton Helejone Bento Pereira

Procurador Adjunto: Dr. Valdecy Fernandes da Silva Neto
Secretaria de Infraestrutura / SEINFRA

Secretério: José Guimardes Coelho Filho

Secretario Adjunto: Harley de Sousa Lira

Secretaria de Controle Social / SECSOCIAL

Secretério: Dr. Rafael de Albuquerque Caldeira

Coordenacdo Geral da Transparéncia/ TRANSPARENCIA
Coordenador: Waldemar Carolino de Abreu Neto

Secretaria de Politicas Publicas para as Mulheres / SEPPM
Secretéria: Raelsa Borges de Almeida

Secretaria Adjunta: Maria Elza Gomes

Superintendéncia Cajazeirense de Transportes e Transito / SCTRANS
Superintendente: Jodo Vitor Mendes de Almeida

Instituto de Previdéncia e Assisténcia Social / IPAM

Diretor: Armando Viana Leite

Secretaria de Cultura e Turismo /SECULT

Secretario: Ubiratan Pinheiro de Assis

Diretor(a) de Departamento: Maria Cristina Lima Cardoso
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e Secretaria de Educacéo / SEDUC
Secretaria: Maria do Socorro Delfino Pereira
Secretaria Adjunta: Francisca Shirley Menezes Maciel

e Secretaria de Saude / SSA
Secretério: Cristovao Pinheiro de Sousa
Secretaria Adjunta: Daniele Thamiris de Souza

2.3 Localizacdo do municipio de Cajazeiras — PB

O municipio de Cajazeiras, esté localizado na regido oeste do estado da Paraiba,
limitando-se, em sentido horario, com os municipios de Séo Jodo do Rio do Peixe (a norte
e a leste), Nazarezinho (a sudeste), Sdo José de Piranhas (a sul), Cachoeira dos indios,
Bom Jesus (os dois Gltimos a oeste) e Santa Helena (a noroeste). O municipio se encontra
a 468 quilémetros da capital do estado, Jodo Pessoa, e possui uma area de 565,899 km?
(IBGE, 2018). O municipio pertence a mesorregido do Sertdo Paraibano e & microrregido
de Cajazeiras e € 0 municipio-sede da Regido Metropolitana de Cajazeiras, instituida pela
lei complementar estadual n® 107, de 8 de junho de 2013, que reine quinze municipios
da Paraiba. A altitude da sede municipal é de 295 metros acima do nivel do mar e esta
situada na Planicie Sertaneja, formada por pediplanos e elevagdes residuais alongadas.

Cajazeiras possui uma populacdo, de acordo com o IBGE de 61 776 habitantes,
em estimativa de 2018, e uma densidade demografica de 103,28 hab./km?, sendo o oitavo
municipio mais populoso da Paraiba.

Segundo o IBGE, Cajazeiras é formada por trés distritos, sendo o distrito-sede a
cidade de Cajazeiras, o distrito de Engenheiro Avidos e o de Divindpolis. O PMSB
conforme a legislacdo em vigor e 0 PLANSAB abrangera toda a area do municipio.

O municipio de Cajazeiras, fica situado na mesorregido do Sertdo paraibano e
microrregido de Cajazeiras. Geograficamente a cidade esta situada entre as coordenadas:
latitude 06° 53" 25" S e longitude 38° 33" 19" W. Na figura 3 abaixo, é possivel observar
0s municipios que fazem limites com Cajazeiras, como também, as rodovias que

interligam 0s mesmos.
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Figura 3 - Limites e rodovias que interligam o municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: IBGE, 2015.

A zona urbana do municipio é formada por cerca de 31 bairros (quadro 1) os quais

sdo divididos em 5 zonas e sdo eles:
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Quadro 1 - Bairros e zonas da area urbana de Cajazeiras - PB
Bairros por zona do municipio sede de Cajazeiras - PB

Zona Centro | Centro

Alto Belo Horizonte

Tancredo Neves

Altiplano Residencial José Crispim Coelho

Jodo Bosco Braga Barreto

Pio X

José Jodo da Silva

Zona Norte | Por do Sol

Sol Nascente

Nazaré Lopes

Séo José

Casas Populares

Cidade Universitaria

Deodata Cartaxo de Sa

Jardim Adalgisa

Edimilson F. Cavalcante

Vila Nova

Santa Cecilia

Zona Leste | Jardim Oésis

Jardim Soledade

Francisco Arcanjo de Albuquerque

Epitacio Leite Rolim

Cristo Rei

Esperanca

Capoeiras

Dom Zacarias Rolim de Moura

S&o Francisco

Tecedores

Remédios

Fatima Santos

Jodo Moreira Rangel

Zona Sul

Zona Oeste

Fonte: PMC, 2018.

Na figura 4, é possivel observar a prefeitura do municipio que esta localizada no

bairro centro da cidade.
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Figura 4- Prefeitura do Municipio de Cajazeiras

Fonte: autor (es), 2019.

2.4 Populacéo

O municipio contava com uma populacdo de 58.446 habitantes segundo o censo
do IBGE em 2010, com a populacdo urbana representando 81,27% dos habitantes, ou
seja, 47.501 hab. E a densidade demogréafica do municipio é de 103,28 hab/km2. Segundo
a estimativa do IBGE para 0 ano de 2018, a populagéo é de 61.776 habitantes.

O Municipio de Cajazeiras, formado pelo seu distrito sede e 0s seus distritos de
Engenheiro Avido e Divinopolis, a partir da década de 80 vem apresentando mudancas
significativas no seu quadro demogréfico, com aumento drastico de seu grau de
urbanizacdo. Verifica-se que em 1980 a maioria da populagcdo era urbana, mas
representando apenas 67,96% do total. Porém, nos anos seguintes, a populacdo passa a
apresentar uma maior diferenca entre a urbana e a rural, em 2000, a populacdo urbana
representava 76,70% da populagdo municipal. Em 2010, esta representava 81,27% do

total, como pode ser observado na tabela 17 e 18 abaixo.

48



SCIENTEC ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
e TECNOLOGIA.

Tabela 17 - Populacgdo e taxas de crescimento no periodo de 1980 a 2010

Ano Populacgéo residente (hab)
Urbana Rural Total
1980 31.566 14.882 46.448
1991 38.329 12.944 51.273
2000 41.964 11.241 53.205
2010 47.501 10.945 58.446
Taxa de crescimento populacional (%)
1980/1991 1,78 -1,26 0,9
1991/2000 1,01 -0,17 0,72
2000/2010 1,25 -1,52 0.66

Fonte: IBGE, Censos demograficos 1980, 1991, 2000 e 2010.

O indice de urbanizacdo da cidade de Cajazeiras (tabela 18), sofreu mudangas
desde a década de 80, o qual podemos fazer ainda a seguinte consideracao:

e Existem empreendimentos que podem modificar (transposicao, universidades) a
curto e medio prazo a economia local, alterando consequentemente as tendéncias
de crescimento populacional observadas;

e A populacdo flutuante na cidade de Cajazeiras ja € um pouco significativa,
iniciando um pequeno aumento nos meses de aulas universitarias, onde o consumo
residencial de dgua tem um aumento de apenas 10% sobre o consumo médio.
Ressalta-se ainda que, o aumento do per capita nos referidos meses representa

também um aumento de consumo em virtude de ser o periodo mais quente do ano.

Tabela 18 - Grau de urbaniza¢do do municipio de 1980 a 2010

Ano Populacéo residente (hab) Grau de urbanizacéo
Urbana Rural Total (%)

1980 31.566 14.882 46.448 67,96

1991 38.329 12.944 51.273 74,75

2000 41.964 12.751 54.715 76,70

2010 47.501 10.945 58.446 81,27

Fonte: IBGE, Censos demogréaficos 1980, 1991, 2000 e 2010.

A caracterizacdo da populacdo por sexo na area estudada revela uma boa diferenca
entre 0s sexos nos dois Ultimos anos censitarios: em 2000 a diferenca era de 2.663
mulheres a mais que homens, em 2010 eram de 2.570 mulheres (tabela 19). Quanto a
distribuicdo da populacédo por grupos de idade, verifica-se para o Gltimo periodo censitario
(2010) que o maior nimero de individuos esta entre os 20 a 59 anos (54,5%). Em seguida
esta a populagéo de 10 a 19 anos (17,94%). A populacdo de 0 a 9 anos também ¢é bastante

expressiva (14,66%).
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Tabela 19 - Distribuicdo por faixa etaria da popula¢do — 2000/2010

Faixa 2000 2010

etdria | Homem Mulher Total (%) Homem Mulher | Total (%)
0a4 2.535 2436 4.971 9,09 2140 2046 4186 7,16
5a9 2.666 2.603 5.269 9,63 2261 2124 4385 7,50
10a14 2.888 3.009 5.897 | 10,78 2550 2507 5057 8,65
15a19 2.994 3.128 6.122 | 11,19 2698 2717 5415 9,26
20224 2.561 2.763 5.324 9,73 2751 2932 5683 9,72
25a29 1.918 2.065 3.983 7,28 2605 2759 5364 9,18
30a34 1.704 1.958 3.662 6,69 2318 2466 4784 8,19
35a39 1.588 1.797 3.385 6,19 1859 2024 3883 6,64
40a44 1.326 1.607 2.933 5,36 1703 1992 3695 6,32
452349 1.264 1.521 2.785 5,09 1499 1648 3147 5,38
50a54 1.055 1.294 2.349 4,29 1214 1530 2744 | 4,69
55a59 878 1.108 1.986 3,63 1119 1445 2564 | 4,39
60 a 64 769 1.002 1.771 3,24 932 1213 2145 3,67
65a 69 561 731 1.292 2,36 729 944 1673 2,86
70a74 520 659 1.179 2,15 622 830 1452 2,48
75a79 409 499 908 1,66 402 554 956 1,64
> 80 390 509 899 1,64 536 777 1313 2,25
Total 26.026 | 28.689 54.715 | 100,00 27.938 30.508 | 58.446 | 100,00

Fonte: Censos IBGE 2000/2010.

Quanto ao processo de imigracdo no municipio observa-se que a maior parte da
populacdo residente é originaria do municipio (72,30%), quantos aos imigrantes do
municipio, percebe-se que em 2010 a maior parte destes, era interestadual (57,82%), num
total de 9.359, os imigrantes intraestatuais eram 6.828 pessoas, conforme pode ser

observado na Tabela 20.

Tabela 20 - Populacéo residente, por migracdo em relagdo ao municipio em 2010

Migrantes
Discriminagdo | . _Néo - Categoria -
imigrantes | Total Imigrantes Imigrantes total
interestaduais intraestaduais
Habitantes 42,259 16.187 9.359 6.828 58.446
Percentual (%) 72,3 21,7 57,82 42,18 100

Nota: O % de migrante por categoria esta relacionado ao nimero total de migrantes.
Fonte: Censo IBGE, 2010.

As taxas da ultima década indicam uma nova tendéncia de crescimento, onde as
zonas urbanas deverdo crescer de forma mais acelerada do que as zonas rurais. Assim
sendo, a projecdo da evolugdo populacional de Cajazeiras foi estudada utilizando-se o
método geomeétrico, partindo dos dados do IBGE para o célculo do crescimento
populacional, o qual se chegou a taxa de crescimento de 0,712% a.a. Porém,
considerando a tendéncia de crescimento do municipio devido a transposic¢éo do Rio Séo

Francisco, a qual o municipio e regido € beneficiada, bem como, as instalagdes das
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universidades e institutos de ensino, atraindo um publico universitario. E com a criagédo
da Zona Franca do Semiarido, que terd sede no municipio de Cajazeiras e esta voltada a
geracdo de empregos para populacdo e incentivos fiscais para empresas da regido,
considerou-se um crescimento com taxa geométrica de 2% a.a. para populacdo do

municipio, conforme apresentado na tabela 21 abaixo.

Tabela 21- Previsdo de crescimento populacional do municipio de Cajazeiras — PB

ANO POPULACAO ANO POPULACAO
2010 58.446 2029 76.811
2018 61.776 2030 78.347
2019 63.012 2031 79.914
2020 64.272 2032 81.512
2021 65.557 2033 83.142
2022 66.868 2034 84.805
2023 68.206 2035 86.501
2024 69.570 2036 88.231
2025 70.961 2037 89.996
2026 72.380 2038 91.796
2027 73.828 2039 93.632
2028 75.305 2040 95.504

Fonte: autor (es), 2019.

Gréfico 2 - Previsdo de crescimento populacional do municipio de Cajazeiras - PB

Evolugao da Populagao - 2019 a 2040
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Fonte: autor (es), 2019.
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2.5 Geografia

O relevo do municipio de Cajazeiras esta incluido na chamada "Planicie
Sertaneja”. Esta planicie é constituida de elevagdes alongadas e alinhadas residuais, com
pediplanos arrasados. As serras localizadas no municipio sdo, da Arara, do Balanco, do
Cristo-Rei, das Marimbas, Serra do Serrote e Serra Vermelha, além do Morro do Cristo
Redentor, onde esta localizada a estadtua de mesmo nome. Com uma altitude de 298
metros acima do nivel do mar, o tipo de solo predominante é o podzolitico vermelho
amarelo equivalente estrofico, que tem uma fertilidade alta, texturas médias e médias
cascalhentas, acentuadamente drenado, e relevo suave, latossolos, porgOes restritas e
solos de aluvido, resultado da desagregacédo e da decomposicéo de rochas cristalinas do
embasamento.

A vegetacdo predominante € a caatinga, do tipo xerofitica, com espécie de plantas
de médio e pequeno porte, como arbustos e cactaceas. Os parques do municipio sdo o
Antbnio Cartaxo Rolim (de exposi¢do), Bons Amigos, o Fabreu e o Xamegéo. Possui
duas unidades de conservacdo da Paraiba, ambas municipais e com bioma da caatinga,
que sdo a Area de Protecdo Ambiental Rosilda Cartaxo — criado pela lei municipal n°
1647, em 2006 — e o Parque Ecol6gico do Distrito de Engenheiro Avidos — criado em
1997 pela lei municipal n° 1 147.

Quanto ao clima, o municipio de Cajazeiras encontra-se inserido na regido do
sertdo paraibano no denominado "Poligono das Secas", constituindo um tipo semiarido
quente e seco, sendo o clima do tipo “Aw” segundo a classificagdo de Koppen. O tipo
“Aw” caracteriza-se basicamente por ser um clima tropical quente com estacao seca, ou
seja, com elevadas temperaturas durante o dia e temperaturas mais amenizadas a noite.
As temperaturas médias variam entre 23°C e 30°C (devido a oscilacfes médias os valores
podem variar abaixo ou acima das médias), além de chuvas escassas e irregulares.

A estacdo das secas (verdo), que costuma ocorrer entre 0s meses de setembro e
dezembro, e a estacdo chuvosa (inverno), dominada pelas chuvas. O més mais quente é
novembro, com uma média de 27,5°C, sendo 21,7°C e 33,3°C as médias minimas e
maximas, respectivamente. E o més mais frio, junho, tem uma temperatura minima de
19,7°C e maxima de 29,5°C, com uma media de 24,6°C. A precipitacdo média anual € de
957 mm, sendo agosto 0 més mais seco, quando ocorrem 4 mm. Em marco, 0 més mais

chuvoso, a média fica em 257 mm.
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Tabela 22 - Dados climatoldgicos do municipio de Cajazeiras - PB

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Temperatura

maxima 325 314 305 299 295 295 298 311 324 332 333 332 314
média (°C)

Temperatura 05 566 261 256 251 246 244 252 263 271 275 276 261
média (°C)

Temperatura

minima média 22 21,8 21,7 214 207 19,7 191 194 203 211 217 22 209
Q)

Pre‘(zr']fr']fs‘?ao 126 177 257 193 70 33 19 4 6 12 13 47 957

Fonte: Climate-data, 2019.

2.6 Hidrografia

O municipio possui todo o seu territorio inserido na sub-bacia hidrografica do Rio
do Peixe (bacia do Rio Piranhas) e abriga partes das bacias de dois importantes acudes do
estado da Paraiba: o Acude Engenheiro Avidos, com capacidade para 255.000.000 m3, e
a Lagoa do Arroz, com capacidade para 94.481.000 m3.

O acude Senador Epitacio Pessoa, conhecido popularmente como Acude Grande,
teve a sua construgéo em virtude da seca de 1915. Sensibilizadas as autoridades locais se
mobilizaram no sentido de oferecer servico a cerca de mil flagelados da seca, com o
intuito de minorar a situacéo aflitiva dos mesmos. Anteriormente e no mesmo local existia
um velho acgude, o Acude de Cajazeiras, em terras pertencentes a Vital de Sousa Rolim e
Ana de Albuquerque, fundadores da cidade. Na sua bacia hidrografica tem duas
barragens, nos bracos do Riacho Caieira, pouco abaixo da juncéo dos Riachos Boi-Morto
e Casemiro. Desde a sua construcdo até 1964, periodo da inauguracdo do sistema de
abastecimento d’agua da cidade, o Agude Grande fazia todo o abastecimento de agua da
cidade de Cajazeiras, com seus dois milhdes quinhentos e noventa mil e seiscentos metros
cubicos de dgua armazenados. Na atualidade parte da bacia do acude est4 ocupada com
edificacbes as mais diversas, inclusive com um prédio publico municipal, o Centro de

Apoio a Crianca (CAIC), cujas terras foram desapropriadas pelo poder pablico.
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Figura 5 - Bacia dos Acudes Engenheiro Avidos e S&o Gongalo

35 40W

SUB-BACA SAO
JOSE DO
 PIRANHAS

CUNCAS

SERFA

ORANDE
[@— POSTO PLLVIOMETRCO ke ¥ BOM
'W— POSTO FLUVIOMETRICO Wi e S
\' J
- w\g / N

Fonte: RIBEIRO, 1990.

2.7 Aspectos urbanisticos e situacdo socioecondmica

2.7.1 CONFIGURACAO URBANA

A Cidade de Cajazeiras possui relevo acidentado com cotas variando cerca de 30
m, com diferentes pontos de convergéncia de aguas. A pavimentacdo existe em
praticamente em 80% das ruas, sendo a maior parte em paralelepipedo. Cerca de 15% das
ruas sdo de terra e a outra parte restante de asfalto. Apresenta tipologia habitacional
uniforme com pouca distingdo de bairros. Na area central encontra-se a maior parte do
comeércio e servicos da cidade. Foram identificados vetores de crescimento em todas as

direcoes.
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A cidade dispde de Plano Diretor Urbano elaborado em 2006 e do Plano de Gestéo
Integrada de Residuos Soélidos elaborado em 2013. Segundo o que foi levantado no
municipio existem poucos planos, projetos ou programas previstos para serem
implantados na regido que séo capazes de impactar a atual configuracdo urbana, apesar
do forte ritmo que se observa ultimamente, estimulada pela implantacéo de universidades,
faculdades, institutos técnicos e pela transposic¢do de aguas do rio Sdo Francisco, com a
implantacdo de loteamentos e condominios, demonstrando a urgente necessidade de
atualizacdo do PDU.

A planta topogréafica apresentada abaixo (figura 6), apresenta a estrutura urbana
da cidade, identificando as zonas de ocupac&o e seus bairros, como também, permitindo

identificar os vetores de expansdo do municipio.

Figura 6 - Zona urbana e &rea de expansao do municipio de Cajazeiras — PB

Fonte: PMC, 2018.

O total de bairros da zona urbana sdo 31, conforme o mapa do municipio fornecido
pela Secretaria de Planejamento, relacionados a seguir:

e Centro, Alto Belo Horizonte, Tancredo Neves, Altiplano Residencial José

Crispim Coelho, Jodo Bosco Braga Barreto, Pio X, José Jodo da Silva, Pér do Sol,

55



SCIENTEC ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
; ; TECNOLOGIA.

Sol Nascente, Nazaré Lopes, Sdo José, Casas Populares, Cidade Universitaria,
Deodato Cartaxo de S&, Jardim Adalgisa, Edimilson F. Cavalcante, Vila Nova,
Santa Cecilia, Jardim Oésis, Jardim Soledade, Francisco Arcanjo de Albuquerque,
Epitacio Leite Rolim, Cristo Rei, Esperanca, Capoeiras, Dom Zacarias Rolim de
Moura, Sao Francisco, Tecedores, Remédios, Fatima Santos e Jodo Moreira

Rangel.

Toda a diversidade de solos, clima, localizacao e distribui¢do de 4guas representa
um grande potencial para o desenvolvimento e crescimento das areas urbanas, a geracao
de renda e empregos com a exploracdo do ecoturismo (ainda inexplorado pelo municipio),
o qual pode ser viabilizado em virtude da proximidade de Sousa, Marizdpolis e Sdo Jodo
do Rio do Peixe (alto sertdo com Parque dos Dinossauros, Hotel e termas Brejo das
Freiras, grandes barragens e entrada da Transposicdo), arquitetura, artesanato, cultura e
historia rica, teatro etc. Bem como, pela facilidade de acesso a propria cidade que conta
com as rodovias federais: BR 230/Transamazonica e a BR 010/Belém-Brasilia e estaduais
PB 400 e PB 393, rede ferroviaria (desativada)/Transnordestina e pequeno aeroporto para
avides regionais, além de locais e paisagens proprios para atividades de ecoturismo e
lazer.

O comercio é regularmente desenvolvido servindo inclusive a algumas
comunidades vizinhas. CompGe-se do pequeno e médio comércio, voltado para a venda
de alimentos, vestuarios, eletroeletrdnicos, movelarias, automoveis, produtos e materiais
para a construcdo civil, para criagdo de animais e outros produtos para consumo geral
além da prestacdo de servicos bem desenvolvida, com escritrios de advocacia,
engenharia, consultdrios em varias especialidades na &rea de saude, oficinas diversas e
comunicacdes.

As figuras 7, 8, 9 e 10 apresentadas na sequéncia, retratam a cidade de Cajazeiras

os distritos de Engenheiro Avidos e de Divindpolis e um povoado da zona rural.
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Figura 7 — Zona urbana do municipio de Cajazeiras — PB
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Fonte: Google Earth, 2019.

Figura 8 - Sede do Distrito de Engenheiro Avidos (jusante da barragem), Cajazeiras — PB
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Fote: Google Earth, 2019.
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Figura 9 - Sede do Distrito de Divinopolis, Cajazeiras — PB

I Distrito de Divinépolis,
Cajazeiras- PB
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Google Earth

Fote: Google Earth, 2019.

Figura 10 - Povoado do municipio de Cajazeiras — PB

Povoado, Cajazeiras- PB

Goégle Earth

Fonte: Google Earth, 2019.

2.7.2 SITUACAO SOCIOECONOMICA
A situacdo socioecondmica da populacdo de Cajazeiras € avaliada a partir das

informacgdes basicas disponibilizadas pelo IBGE e demonstram a fragilidade

socioeconémica do municipio. O municipio localizado no nordeste do Brasil, com nivel
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de instrucdo, renda, atendimento com servicos de salde e de saneamento, baixos e de ma
qualidade, sem aprofundar questes importantes relativas a mobilidade urbana, violéncia
e seguranca, desenvolvimento comercial, da prestacéo de servigos e comunicagoes.

A discussdo sobre essas questdes sociais tem o objetivo principal de demonstrar a
necessidade inequivoca da melhoria das condi¢Ges operacionais e de manutencgéo, assim
como da implantacdo e complementagdo urgente dos servigos de saneamento basicos
como suportes fundamentais para a melhoria das condigdes de vida da populagéo. Sem
servigos adequados de saneamento basico ndo se alcanca niveis minimos sustentaveis de
salde e qualidade de vida. Com esse entendimento, o Governo Federal definiu a Politica
Publica e estabeleceu as metas a serem alcancadas pelos servicos de saneamento por meio
do PLANSAB Plano Nacional de Saneamento Basico. A tabela 23 apresenta de forma

resumida os principais indicadores sociais.

Tabela 23 - Indicadores sociais do municipio de Cajazeiras - PB

Area da unidade territorial 589,17 km? km2
Estabelecimentos de Saude SUS (2009) 33 estabelecimentos
indice de Desenvolvimento Humano Municipal 0679
- 2010 (IDHM 2010) '
Matricula - Ensino fundamental - 2019 8.853 matriculas
Matricula - Ensino médio - 2019 2.865 matriculas
Pessoal ocupado total - 2010 9.396 pessoas
PIB per capita a precos correntes - 2016 16.936,26 reais
Populac¢do residente - 2010 58.446 pessoas
Populacao residente - Homens 27.938 pessoas
Populacao residente - Mulheres 30.508 pessoas
Populacdo residente alfabetizada 43.913 pessoas
Populacao residente que frequentava creche ou 17.887 Dessoas
escola
Populacdo res@e_nte, religido catolica 50.839 Dessoas
apostélica romana
Populacao residente, religido espirita 478 pessoas
Populacao residente, religido evangélicas 4.656 pessoas
Valor do rendimento nominal mediano mensal
per capita dos domicilios particulares 212,75 reais

permanentes — Rural
Valor do rendimento nominal mediano mensal
per capita dos domicilios particulares 377,5 reais
permanentes — Urbana
Valor do rendimento nominal médio mensal
dos domicilios particulares permanentes com 660

. - . ~ reais
rendimento domiciliar, por situagédo do
domicilio - Rural
Valor do rendimento nominal médio mensal
dos domicilios particulares permanentes com .
P P 1.020,00 reais

rendimento domiciliar, por situagédo do
domicilio - Urbana
Fonte: IBGE, 2010.
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O municipio de Cajazeiras registrou um crescimento no Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) nas ultimas décadas, segundo o IBGE. No
ano de 1991, o IDHM era de 0,428, em 2000 houve um crescimento para 0,528. E no

ultimo censo, em 2010, registrou-se um IDHM de 0,679.

Tabela 24 - Indicadores sociais de cidades da Paraiba com melhor IDH — ano 2010

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) 2010 |

(Iegdtia?;n 26 indicede e Indice de Indice de Des. Rankin
Municipio dep v?da ducacéo Renda Humano Municipal por UFg
(IDHM-L) (IDHM-E)  (IDHM-R) (IDH-M)

Jodo Pessoa 0,835 0,694 0,768 0,763 1
Cabedelo 0,822 0,694 0,782 0,748 2
Campina

Grande 0,812 0,654 0,702 0,72 3
Véarzea 0,8 0,714 0,619 0,707 4
Patos 0,821 0,628 0,667 0,701 5

Santa Luzia 0,804 0,635 0,62 0,682 6
Cajazeiras 0,815 0,574 0,668 0,679 7
Guarabira 0,812 0,586 0,641 0,673 8

Sousa 0,814 0,567 0,645 0,668 9
Bayeux 0,779 0,566 0,619 0,649 10

Fonte: IBGE, 2010.

a) Renda

A distribuicdo de renda pode ser observada na tabela 24 abaixo, onde se constata
que da populacdo com mais de 10 anos, 15.462 habitantes declararam ndo ter renda (30,95
%), até um salario eram 44,94 %, de 1(um) a 5 (cinco) salarios foram 20,71 %. Acima de
5 salrios, a porcentagem equivale a 3,16% de toda a populacdo com idade acima de 10

anos.
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Tabela 25 - Distribuicdo de renda por classe populacional do municipio de Cajazeiras - PB

PESSOAS DE 10 ANOS OU MAIS DE IDADE, POR CLASSE DE RENDIMENTO
NOMINAL MENSAL - 2010

Sem rendimento 15.462 pessoas

Até 1/4 de salario minimo 4.848 pessoas
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 3.034 pessoas
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 14.565 pessoas
Mais de 1 a 2 salarios minimos 6.896 pessoas
Mais de 2 a 3 salarios minimos 1.959 pessoas
Mais de 3 a 5 salarios minimos 1.492 pessoas
Mais de 5 a 10 salarios minimos 1.176 pessoas
Mais de 10 a 15 salarios minimos 230 pessoas
Mais de 15 a 20 salarios minimos 86 pessoas
Mais de 20 a 30 salarios minimos 87 pessoas
Mais de 30 salarios minimos 116 pessoas

Fonte: IBGE, 2010.

b) Educacédo

Na area educacional o municipio possui 109 estabelecimentos ao todo, sendo 46
para 0 ensino infantil, 51 unidades voltadas para o ensino fundamental, e 12
estabelecimentos para o ensino médio. O total do nimero de alunos matriculados na rede
escolar no ano de 2018 foi de 13.955 estudantes, com um total de docentes de 901 ao

todo.

Tabela 26 - Ensino - matriculas, docentes e rede escolar do municipio de Cajazeiras 2018

Dados escolares: matriculados, docentes e escolas

Ensino infantil 2.237 matriculas
Ensino fundamental 8.853 matriculas

Ensino médio 2.865 matriculas

DOCENTES

Ensino infantil 146 docentes
Ensino fundamental 487 docentes

Ensino médio 268 docentes

ESCOLAS

Ensino infantil 46 escolas
Ensino fundamental 51 escolas

Ensino médio 12 escolas

Fonte: IBGE, 2018.

Em relagdo aos niveis de escolaridade, a tabela 26 apresenta de forma sucinta os
dados da populacéo com idade de 10 anos ou mais. Constata que da populagdo com mais
de 10 anos de idade, 29.745 habitantes declararam ndo ter instrucéo ou ter o fundamental

incompleto, o que representa aproximadamente 59,55% desse contingente populacional,
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com o ensino fundamental completo foram 15,76%, com o ensino médio completo s&o

18,23% e com o superior completo apenas 6,22%.

Tabela 27 - Niveis de instrucdo da populacdo de 10 anos ou mais de idade do municipio de
Cajazeiras

Nivel de instrucao de pessoas de 10 anos ou mais de idade

Sem instrucdo e fundamental incompleto 29.745 pessoas
Fundamental completo e médio incompleto 7.873 pessoas
Meédio completo e superior incompleto 9.107 pessoas
Superior completo 3.105 pessoas

Né&o determinado 122 pessoas

Fonte: IBGE, 2010.

c) Saude

A rede de satde municipal dispde de 29 estabelecimentos de Unidade Basica do
SUS, 01 hospital geral, 01 hospital especializado, 26 unidades de consultérios isolados e
27 clinicas de especializacdo. Ao total sdo 209 leitos no municipio, sendo sua maioria
pelo SUS, com 147 leitos.

Tabela 28 - Dados do sistema de satde do municipio de Cajazeiras - PB

Estabelecimentos de Saude (2019) 121 estabelecimentos
Leitos (2019) 209 leitos
Consultas Profissionais 1.207 pessoas
Unidade com atividade de ensino 5 unidades

Equipamentos da saude

Audiologia 3 equipamentos
Diagndstico por imagem 46 equipamentos
Infra estrutura 115 equipamentos
Odontologia 85 equipamentos

Para manutencdo da vida 244 equipamentos
Meétodos gréaficos 15 equipamentos
Métodos Opticos 13 equipamentos
Hemodialise 14 equipamentos

Fonte: Ministério da Saude/Datasus, 2019.

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano de idade)
no municipio diminuiu de 32,6 6bitos por mil nascidos vivos, em 2000, para 17,0 6bitos
por mil nascidos vivos, em 2010. J& no estado paraibano a taxa era de 21,7, em 2010 e de

43,3, em 2000. Com a taxa observada em 2010, o municipio de Cajazeiras e o Brasil,
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cumprem uma das metas dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das NacGes
Unidas, segundo a qual a mortalidade infantil no pais deve estar abaixo de 17,9 6bitos por
mil em 2015.

Ao analisarmos os dados acima socioeconémico do municipio ¢é verificado o
quanto o municipio tem desenvolvido. Contudo, ha uma fragilidade na cidade, onde
maioria da populacéo recebe até 1 salario minimo e parte dos habitantes possui até o
fundamental incompleto. Assim, 0s servicos de saneamento basico como auxilio para a

melhoria das condi¢fes de vida sdo fundamentais.

2.8 Saneamento Basico

Atualmente, as atividades relativas a planejamento, projeto, obras, operacao,
manutencdo e comercializacdo dos servicos de abastecimento de &gua da cidade de
Cajazeiras e dos distritos de Engenheiro Avidos e de Divinopolis estdo a cargo da
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA, através da sua Geréncia Regional
de Cajazeiras.

Segundo o IBGE (2010), o total da populacéo abastecida com &gua encanada era
de 86,38%. Em 2010, do total de domicilios 17.694, cerca de 15.041 recebiam
abastecimento de agua, ou seja, representava 85%, assim, em dois anos houve um
aumento de 1,38%. Porém, segundo dados da CAGEPA, o fornecimento de agua aos
domicilios ja atinge um percentual de 95%. Quanto ao esgotamento sanitario, no Ultimo
censo, do ano de 2010, apenas em 54,8% da cidade de Cajazeiras possuia sistema de
esgotamento sanitario.

Tabela 29 - Dados de abastecimento de agua do municipio de Cajazeiras - PB
Abastecimento de dgua

NuUmero de economias abastecidas 17.279 domicilios
Poco ou nascente na propriedade 908 domicilios
Poco ou nascente fora da propriedade 975 domicilios
Rede geral 14017 domicilios

Outra forma
Agua da chuva armazenada em cisterna 235 domicilios
Agua da chuva armazenada de outra forma 10 domicilios
Carro-pipa 194 domicilios
Rio, acude, lago ou igarapé 679 domicilios
Outra forma 261 domicilios

Fonte: IBGE, 2010.
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Quanto a coleta e destinacdo dos residuos solidos do municipio de Cajazeiras, no
ano de 2010, cerca de 13.664 dos domicilios tinham seus residuos coletados, isso
representa um total de 78,9% das residéncias. Cerca de 3.000 residéncias queimavam seus

residuos.

Tabela 30 - Dados de coleta e destinacao dos residuos solidos do municipio de Cajazeiras - PB
Coleta e destinacdo dos residuos sélidos

Coletado 13.664 domicilios

Enterrado (na propriedade) 13 domicilios
Jogado em rio, lago ou mar 4 domicilios
Jogado em terreno baldio ou logradouro 645 domicilios
Queimado (na propriedade) 2.929 domicilios
Outro destino 24 domicilios

Fonte: IBGE, 2010.

2.9 Aspectos Ambientais

Entre os elementos da cidade, incluem-se as pracas, as quais sdo consideradas
areas verdes que, assim como o0s demais espagos urbanos, as mesmas precisam ser
planejadas por serem espagos publicos coletivos e que favorecem o convivio da
populacdo e o desenvolvimento de atividades sociais. A Sociedade Brasileira de
Arborizacdo Urbana (SBAU) propés como indice minimo para areas verdes publicas
destinadas a recreacdo o valor de 15 m?/habitante (SBAU, 1996). No municipio de
Cajazeiras, existem poucos espacos destinados a pracas e jardins, e estes locais
desempenham papéis importantes na hora de descanso e lazer para a sociedade.

As éareas verdes favorecem as condicdes microclimaticas, por meio de alguns
fatores, tais como: interceptacdo da radiacdo solar, diminuindo o desconforto térmico e a
consequente amenizacao das temperaturas; controle da poluicdo atmosférica, acustica e
visual; abrigo e alimento para a fauna local; melhora na qualidade de vida da populagéo;
valorizacdo econémica das propriedades. Alem disso, essas areas funcionam como fator
estético e paisagistico. (BARBOSA, 2005)

Vieira (2004) e Bargos e Matias (2011) véo além, estes consideram que as areas
verdes proporcionam Varios efeitos benéficos a populagdo; uma vez que contemplam
caracteristicas inter-relacionadas ao meio ambiente, desempenham fung¢des variadas

sobre a populacdo: funcdo social — considerando a possibilidade de lazer, encontro e
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socializagdo; funcdo estetica — levando em conta a diversificagdo da paisagem e
embelezamento; funcéo ecoldgica — envolvendo vegetacdo, solo, fauna, clima, qualidade
do ar, &gua e solo; fungdo educativa — sendo um espaco para estimular a educacéao
ambiental; funcdo psicologica — ajudando no alivio das tensdes diarias, podendo ser
desfrutada como lazer, recreacdo e momento de contemplacdo da natureza.

De acordo com o levantamento realizado por Abreu et al. (2017), o municipio de
Cajazeiras possui um total de 30 pracas publicas, em algumas pracas, foram
contabilizadas arvores proximas as edificacfes ndo obedecendo a distancia minima, como
também, arvores localizadas nas calcadas das pracas apresentando irregularidades e
danificando as calcadas, além de ndo apresentam o distanciamento adequado para a livre
circulacdo. Existem ainda, 36 arvores localizadas proximas a fiacdo elétrica, das quais
parte delas, causam interferéncia na rede elétrica.

Ainda segundo Abreu; et al. (2017), o estudo apontou gue a cidade de Cajazeiras-
PB apresenta uma arborizacéo realizada sem critérios, em que as arvores sdo plantadas
sem 0 espago Minimo necessario para seu crescimento. Dessa forma, as arvores disputam
lugar com os equipamentos urbanos, provocando prejuizos para ambas as partes.

Ja que o municipio é bastante quente, muitos dos moradores se preocupam em
plantar arvores na frente das casas, € visivel a pouca quantidade de espécies de plantas no
jardim das casas. A maioria nem possui jardim, ele é substituido pelas calcadas, que
contribuem muito para o aquecimento das residéncias, influenciando no conforto térmico
dos que residem.

Segundo Fernandes et al., (2014), a grande maioria das arvores encontradas no
municipio de Cajazeiras sdo de vegetacdo introduzida, como o Ficus (Ficus benjamina) e
o Nim (Azadirachta indica). Estas espécies apresentam galhos grandes proporcionando
um maior sombreamento das areas em frente as habitacGes e ao comércio local, sendo

assim, escolhidas para o plantio por partes dos habitantes.
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Figura 11 - Praca da Matriz Nossa Senhora de Fatima no mun

\

Fonte: PMC, 2018.

Quanto as areas degradadas, ha muitas na mesorregidao do sertdo incluindo o
municipio de Cajazeiras. Segundo o Programa de acdo estadual de combate a
desertificacdo e mitigacdo dos efeitos da seca - PAE (2011), as Microrregides de Piancd,
Cajazeiras e Sousa sdo areas que estdo com o nivel mais elevado de degradacao,
principalmente no entorno municipio de Cajazeiras devido ao grande enfoque no
desenvolvimento da agricultura e da pecuéria bovina.

O crescimento desorganizado de uma cidade pode levar a sérios problemas
ambientais e ainda causar o agravamento dos que ja existem. Na maioria das vezes, falta
controle no processo de urbanizacao afetando diretamente a classe social mais baixa, pois
esta € mais suscetivel a riscos ambientais e suas consequéncias. Com o desenvolvimento
focado apenas no aspecto econdmico, a solucdo para esses problemas ambientais se torna
cada vez mais dificil (SANTOS & LEAL, 2015; SILVA NETO, 2015).

Exemplo disso, é o Acude Senador Epitacio Pessoa (conhecido como Acgude
Grande) é considerado como Zona Especial de Conservacdo do Municipio segundo o Art.
26, inciso V do Codigo Municipal de Meio Ambiente de Cajazeiras. Contudo, o agude
vem sofrendo diversos impactos antropogénicos ao seu redor. Parte de sua bacia é
ocupada por diversos tipos de edificacbes que despejam seus esgotos diretamente no
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Acude, onde as aguas sdo consideradas improprias para consumo de acordo com as
normas do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (SOUZA, 2015).

Além disso, é possivel verificar diversos impactos negativos que agravam a
situacdo do acude. Destaca-se a erosao do solo provocada por chuvas torrenciais, que
aumentam a sedimentacéo do leito do acude; a diminuicdo da cobertura vegetal causada
por desmatamento e queimadas e 0 mais grave, a deposicdo de esgotos doméstico e
comercial nas aguas do agude (SOUZA, 2015). Ainda de acordo com Santos et al. (2017),
existem cidaddos que possuem o héabito de lancar pequenos “lixdes”, principalmente nas

regides periférica da cidade.
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CAPITULO 111l - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
1 INTRODUCAO

Este capitulo, trata dos diagnosticos setoriais (SAA, SES, SDU, SRS), apés a
estimativa de crescimento populacional e respectivas demandas pelos servicos frente as
metas estabelecidas pelo PLANSAB, a analise das informagdes internas e externas, ouvir
0s representantes da sociedade (grupos coordenador e executivo) e da aplicacdo de

questionarios.

1.1 Metas para atender o PLANSAB

Para a Paraiba, 0 PLANSAB (2013) definiu as metas constantes na tabela 31.

Tabela 31 - Metas de servi¢os de saneamento para a Paraiba

Al: percentual de E1l: percentual de R1: percentual de
domicilios totais domicilios totais servidos domicilios urbanos
abastecidos por agua por esgotamento sanitario  atendidos por coleta de lixo

2018 2023 2033 2018 2023 2033 2018 2023 2033

84 86 92 60 66 79 93 96 100
Fonte: PLANSAB, 2013.

Para o0 municipio de CAJAZEIRAS, este Plano propde as metas constantes nas
tabelas 31, 32, 33 e 34, constatado que algumas ja ndo foram atendidas (como esgotos

para 2018) e procurando atender ao PLANSAB nas proximas etapas.

Tabela 32 - Metas propostas para abastecimento de agua

Indicador Ano Meta
A2. Percentual de domicilios 2023 98
urbanos abastecidos. 2035 100
Ab. Percentual de economias 2023 20
atingidas por intermiténcias. 2035 10
A6. Percentual do indice de perdas 2023 30
na distribuicdo de agua. 2035 o5

Fonte: autor (es), 2019.
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Tabela 33 - Metas propostas para esgotamento sanitario
Indicador Ano Meta

E2. % de domicilios urbanos 2023 70
servidos por rede coletora ou
fossa séptica para 0s excretas

Ou esgotos sanitarios. 2035 90
E4. % de tratamento de 2023 92
esgoto coletado. 2035 100

Fonte: autor (es), 2019.

Tabela 34 - Metas propostas para 0 manejo dos residuos s6lidos
Indicador Ano Meta

R1. % de domicilios urbanos 2023 98
atendidos por coleta direta de
residuos sélidos.

2035 100

Fonte: autor (es), 2019.

Tabela 35 - Metas propostas para 0 manejo e drenagem das aguas pluviais

Indicador Ano Meta
D1. Numero de pontos com 2023 5
inundagdes e/ou alagamentos
ocorridos na érea urbana 2035 1

Fonte: autor (es), 2019.
1.2 Populacgao

A ocupagdo da bacia iniciou-se no periodo colonial, com o desenvolvimento da
atividade pecuaria que que se desenvolveu até o final do século XVIII, teve um declinio
devido a existéncia de extensos periodos de estiagem, especialmente a seca de 1790 a
1793 que dizimou os rebanhos bovinos. A partir do século XIX, a producdo de algodédo
despontou como alternativa econémica importante, pois ja era comercializada para o
exterior e a cultura resistia aos periodos de estiagem. Com a grande seca de 1877 a 1879,
a cotonicultura ganha destaque, consolidando a producdo do algoddo moc6. Durante o
século XIX até quase o final do século XX, o bindmio algoddo e gado fortaleceu a
economia da regido do Alto e Médio Piranhas, e cidades como Cajazeiras, Souza,
Pombal e Patos ganharam impulso como sedes de usinas locais e de multinacionais do
algoddo (PBH do rio Piranhas — ANA). Com o declinio da cotonicultura a partir dos anos

1990 a bacia encontra novamente na pecuaria a alternativa econdmica para superar as
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adversidades que se abateram sobre a regido e abriu possibilidades para o cultivo de
outros animais, Como 0s caprinos e ovinos.

Na década de 1930, sdo construidos reservatorios estratégicos com destaque para
o acude de Engenheiro Avidos (1936) que perenizou o rio Piranhas e propiciou o estimulo
a criacdo de um centro de irrigacdo no municipio de Souza em Sdo Gongalo e 0
estabelecimento do primeiro polo de fruticultura do Nordeste. Ganhou forca, ainda nesta
época, 0 pioneirismo da piscicultura continental em bases de tecnologia avancada.

Esse historico de ocupacéo da bacia influenciou diretamente o padréo de uso e ocupacao
atual do solo, sendo a maior parte da bacia ocupada por caatinga aberta, seguido de
caatinga densa (PBH do rio Piranhas — ANA).

Quanto a Demografia a bacia do rio Piranhas apresenta um padréo similar ao do
pais, no qual os municipios apresentam aumento da populacdo associada a reducdo da
taxa de crescimento ao longo dos anos. Além disso, o crescimento da populacéo total e
urbana acontece em contraposi¢do a diminuigdo da populagdo rural (PBH do rio Piranhas
— ANA).

O municipio de Cajazeiras contava no ultimo censo do IBGE em 2010 com uma
populacdo de 58.437 habitantes, sendo 47.451 na area urbana e 10.986 na rural. A
evolugdo populacional do municipio segundo os Censos de 1960, 1970, 1980, 1991, 2000
e 2010 do IBGE é apresentada na tabla 36 e figuras 12 e 13.

Tabela 36 - Evolugdo populacional do municipio de Cajazeiras - PB (1980 - 2010)

. Tx de
Populagio T Cresc.((%eom. Med. indice de Ocup.
ANO Urbanizag Urbana
3 0]
Urbana Rural Total Urbana Rural Total do (%) (hab.)/ Dom
1980 31.566 14.882 46.448 - - 11,4 67,96 -
1991 38.329 12.944 51.273 1,78 -1,26 0,9 74,75 -
2000 41.964 11.241 53.205 1,01 -0,17 0,72 78,87 3,16
2010 47.451 10.986 58.446 1,25 -1,52 0,66 81,2 3,37

Fonte: adaptado IBGE, 1960, 1970, 1980, 1991, 2000, 2010.
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Figura 12 - Evolucdo populacional do municipio de Cajazeiras - PB

Crescimento populacional do municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: adaptado IBGE, 1980, 1991, 2000, 2010.

Figura 13 - Taxa de crescimento populacional do municipio de Cajazeiras - PB

Taxa de crescimento do municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: adaptado IBGE, 1991, 2000, 2010.

No periodo de 1991-2000, a taxa de crescimento populacional da cidade de
Cajazeiras diminuiu, seguindo a tendéncia da maioria das cidades dos Estados Brasileiros.
E uma tendéncia geral, a diminuicdo das taxas de crescimento populacional em virtude
das acOes de educacdo, desenvolvimento econémico e planejamento familiar.

Na cidade de Cajazeiras e em sua area de influéncia, existem empreendimentos
gue podem modificar a curto e médio prazo a economia local, alterando
consequentemente as tendéncias de crescimento populacional observadas. A populagdo
flutuante e temporéaria na cidade de Cajazeiras é significativa, havendo, um aumento nos

meses letivos onde o consumo residencial de dgua tem um aumento de cerca de 10%
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sobre o consumo médio. Entretanto a quota per capita ja incorpora esse acréscimo que
vem ocorrendo ha alguns anos.

Estas taxas da Ultima década indicam uma nova tendéncia de crescimento, onde
as cidades deverdo crescer de forma menos acelerada. Assim sendo, a projecdo da
evolucdo populacional de Cajazeiras foi estudada utilizando-se o método geométrico,
considerando o Gltimo periodo intercensitario dos dados do IBGE, para o célculo do
crescimento populacional, com a taxa de 2 % a.a. como a mais representativa da tendéncia
de crescimento para 0s proximos anos, confirmando atraves da estimativa do IBGE para
0 ano de 2018 que € de 61.776 habitantes. Conforme apresentado na tabela 37 e figura 14
abaixo.

Tabela 37 - Estimativa de crescimento populacional do municipio de Cajazeiras - PB

Pop. Urbana
Ano Populagdo Total Pop. Urbana Sede Pop. Rural
2000 54.715 44.429 43.717 10.286
2010 58.437 47.451 46.691 10.986
2018 61.776 50.162 49.359 11.614
2019 63.012 51.165 50.346 11.846
2020 64.272 52.188 51.353 12.083
2021 65.557 53.232 52.380 12.325
2022 66.868 54.297 53.428 12.571
2023 68.206 55.383 54.496 12.822
2024 69.570 56.490 55.586 13.079
2025 70.961 57.620 56.698 13.341
2026 72.380 58.773 57.832 13.607
2027 73.828 59.948 58.988 13.879
2028 75.305 61.147 60.168 14.157
2029 76.811 62.370 61.371 14.440
2030 78.347 63.617 62.599 14.729
2031 79.914 64.890 63.851 15.024
2032 81.512 66.187 65.128 15.324
2033 83.142 67.511 66.430 15.631
2034 84.805 68.861 67.759 15.943
2035 86.501 70.239 69.114 16.262
2036 88.231 71.643 70.497 16.587
2037 89.996 73.076 71.906 16.919
2038 91.796 74.538 73.345 17.257
2039 93.632 76.028 74.812 17.603
2040 95.504 77.549 76.308 17.955

Fonte: autor (es), 2019.

Portanto a populacdo da cidade de Cajazeiras projetada para o ano de 2040 sera
de 76.308 habitantes.
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Figura 14 - Estimativa de crescimento populacional do municipio de Cajazeiras - PB

Evolucdo da Populacédo de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Quanto ao Distrito de Engenheiro Avidos, foi estimada a populacio da sede, em
1.750 habitantes no ano de 2019, conforme os dados do Quadro de Analise | da Diretoria
Comercial da CAGEPA e que projetada com as mesmas taxas (2%), resultam nos valores

apresentados na tabela 38.
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Tabela 38 - Estimativa de crescimento populacional do Distrito de Engenheiro Avidos

Ano Pop. De Eng. Avidos
2018 1.716
2019 1.750
2020 1.785
2021 1.821
2022 1.857
2023 1.894
2024 1.932
2025 1.971
2026 2.010
2027 2.050
2028 2.091
2029 2.133
2030 2.176
2031 2.219
2032 2.264
2033 2.309
2034 2.355
2035 2.402
2036 2.450
2037 2.499
2038 2.549
2039 2.600
2040 2.652

Fonte: autor (es), 2019.

Quanto ao Distrito de Divindpolis, foi estimada a populacdo da sede, em 1.280
habitantes no ano de 2019, conforme as informacg6es fornecidas pela prefeitura sobre o
namero de residéncias da sede e que projetada com as mesmas taxas (2%), resultaram nos

valores apresentados na tabela 39.
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Tabela 39 - Estimativa de crescimento populacional do Distrito de Divindpolis

ANO Pop. de Divinopolis
2019 1.280
2020 1.306
2021 1.332
2022 1.358
2023 1.386
2024 1.413
2025 1.441
2026 1.470
2027 1.500
2028 1.530
2029 1.560
2030 1.592
2031 1.623
2032 1.656
2033 1.689
2034 1.723
2035 1.757
2036 1.792
2037 1.828
2038 1.865
2039 1.902
2040 1.940

Fonte: autor (es), 2019.

Quanto a area rural, que ndo conta com sistema completo de abastecimento de
agua (abastecida por meio de pocos e cisternas com torneiras publicas), a populagéo total
foi estimada (povoados, sitios e casas dispersas), em 12.023 habitantes para o ano de 2020
e de 17.955 no ano de 2040, conforme as informacGes fornecidas pela prefeitura sobre o
namero de residéncias assistidas pelos programas de salde e o de distribuicdo de agua

por caminhdes “pipa” pelo exército no periodo da seca.
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2 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
2.1 Demanda de agua

Para a cidade de Cajazeiras, a demanda de &gua para o periodo de alcance do
sistema, definido como 20 anos contados a partir de 2020, foi estimada em funcéo do
crescimento populacional e considerando uma quota per-capita de 150 I/hab.dia, K1 = 1,2
e K2 = 1,5 esté apresentada na tabela 40, para o alcance do Plano até o ano de 2040.

O consumo “per capita”, que representa todo consumo de dgua da cidade,
incluindo o residencial, comercial, pablico, industrial e perdas, dividido pela populacéo
residencial atendida pelo sistema no periodo, foi avaliado em 150 I/hab.dia, no projeto
dos sistemas de agua. Para o sistema de esgotos da GEOTECHNIQUE LTDA em 2014,
em funcéo dos valores do Sistema de Informagdes Gerenciais SIG — CAGEPA sera de
120 I/hab/dia para os distritos. As perdas maximas do sistema no final do plano, foram
admitidas em 25% do volume distribuido, com micromedi¢do em 100% das ligacGes e a
macromedicdo em todas as unidades do sistema. Foram adotados os coeficientes de
variacdo diaria e horaria de consumo de K1 =1,2e K, = 1,5.

A partir desses parametros foi calculada a demanda, resultando nos seguintes
valores expressos como vazao, em I/s:

PqgK1

Q Max. diario = m

Para 0 ano de 2020 a vazdo maxima diaria serd de 105,0191/s, utilizada para
dimensionamento da producdo, e a maxima horéria serd de 160,68 I/s utilizada para
dimensionar a rede de distribuicdo.

PgK1K?2

4x. hor. =
Qmax. hor. = -5 2750

Para 0 ano de 2040 a vazdo maxima diaria serd de 159,174 |/s, utilizada para
dimensionamento da producdo, e a maxima horéria sera de 238,76 I/s utilizada para

dimensionar a rede de distribuicdo.
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Tabela 40 - Crescimento populacional e das vazbes do municipio de Cajazeiras - PB
Populagédo Pop. Urb.

ANO Total Sede Qm QmK1 Qmk1k?2
2000 54.715 43.717 75,993 91,192 136,79
2010 58.437 46.691 81,163 97,395 146,09
2018 61.776 49.359 85,800 102,960 154,44
2019 63.012 50.346 87,516 105,019 157,53
2020 64.272 51.353 89,266 107,120 160,68
2021 65.557 52.380 91,052 109,262 163,89
2022 66.868 53.428 92,873 111,447 167,17
2023 68.206 54.496 94,730 113,676 170,51
2024 69.570 55.586 96,625 115,950 173,92
2025 70.961 56.698 98,557 118,269 177,40
2026 72.380 57.832 100,528 120,634 180,95
2027 73.828 58.988 102,539 123,047 184,57
2028 75.305 60.168 104,590 125,508 188,26
2029 76.811 61.371 106,682 128,018 192,03
2030 78.347 62.599 108,815 130,578 195,87
2031 79.914 63.851 110,991 133,190 199,78
2032 81.512 65.128 113,211 135,854 203,78
2033 83.142 66.430 115,476 138,571 207,86
2034 84.805 67.759 117,785 141,342 212,01
2035 86.501 69.114 120,141 144,169 216,25
2036 88.231 70.497 122,544 147,052 220,58
2037 89.996 71.906 124,994 149,993 224,99
2038 91.796 73.345 127,494 152,993 229,49
2039 93.632 74.812 130,044 156,053 234,08
2040 95.504 76.308 132,645 159,174 238,76

Fonte: autor (es), 2019.

Para o distrito de Engenheiro Avidos, abastecido pelo mesmo sistema e a partir
dos mesmos parametros (i = 2%; q = 120l/hab.dia; k1 = 1,2 e k2 = 1,5) foi calculada a
demanda utilizando as mesmas equa¢bes mencionadas anterioemente, resultando nos
seguintes valores expressos como vazao, em I/s:

Para 0 ano de 2020 a vazdo maxima diaria serd de 2,98l/s, utilizada para
dimensionamento da producdo, e a maxima horaria serd de 4,46 I/s utilizada para
dimensionar a rede de distribuicdo.

Para 0 ano de 2040 a vazdo maxima diaria serd de 4,42l/s, utilizada para
dimensionamento da producdo, e a maxima horaria serd de 6,63 I/s utilizada para

dimensionar a rede de distribuicdo, mostradas na tabela 41.
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Tabela 41 - Crescimento populacional e das vazdes do distrito de Engenheiro Avidos

ANO Po_prg'ti‘l?ao om OmKl  OQmkik2
2019 1.750 2431 2,017 438
2020 1.785 2,479 2.975 4,46
2021 1.821 2,529 3,035 4,55
2022 1.857 2,579 3,095 4,64
2023 1.894 2,631 3,157 474
2024 1.932 2,683 3,220 4,83
2025 1.971 2,738 3,285 2,93
2026 2.010 2,792 3,350 5,03
2027 2.050 2,847 3417 5,13
2028 2.001 2,904 3,485 5,23
2029 2.133 2,963 3,555 5,33
2030 2.176 3,022 3,627 5,44
2031 2.219 3,082 3,698 5,55
2032 2.264 3,144 3.773 5,66
2033 2.309 3,207 3,848 5,77
2034 2.355 3.271 3.925 5,89
2035 2.402 3,336 4,003 6,01
2036 2.450 3,403 4,083 6,13
2037 2.499 3471 4,165 6,25
2038 2.549 3,540 4,248 6,37
2039 2.600 3,611 4,333 6,50
2040 2.652 3,683 4,420 6,63

Fonte: autor (es), 2019.

Portanto temos para vaz0es totais maxima diaria e maxima horaria somadas, para
2020 e 2040 de Cajazeiras e Engenheiro Avidos, os seguintes valores: para Qmaxima
diaria = 109,96 e 164,93l/s e para Qmaxima horaria = 169,39 e 245,08l/s.

Quanto ao distrito de Divinopolis, que ainda ndo conta com sistema completo de
abastecimento de agua (abastecido por meio de pocos e cisternas com torneiras publicas)
a partir dos mesmos parametros (i = 2%; q = 120l/hab.dia; k1 = 1,2 e k2 = 1,5) foi
calculada a demanda, resultando nos seguintes valores expressos como vazao, em I/s:

Para 0 ano de 2020 a vazdo méaxima diaria sera de 2,176 I/s, utilizada para
dimensionamento da producdo, e a maxima horaria sera de 3,26 I/s utilizada para
dimensionar a rede de distribuicdo.

Para 0 ano de 2040 a vazdo maxima diaria serd de 3,23l/s, utilizada para
dimensionamento da producdo, e a maxima horaria serd de 4,85 I/s utilizada para

dimensionar a rede de distribuigdo mostradas na tabela 42.
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Tabela 42 - Crescimento populacional e das vazdes do distrito de Divindpolis

ANO PO?‘;{Z‘I?G‘O om omK1 Omk1k2
2019 1.280 1778 2133 3.20
2020 1.306 1813 2,176 3.26
2021 1.332 1,850 2,220 3,33
2022 1.358 1887 2.264 3,40
2023 1.386 1,924 2,309 3,46
2024 1.413 1,963 2,355 3,53
2025 1.441 2,002 2,402 3,60
2026 1.470 2,042 2451 3,68
2027 1.500 2,083 2.500 3.75
2028 1.530 2125 2,550 3,82
2029 1.560 2,167 2,601 3.90
2030 1.592 2.210 2,653 3.98
2031 1.623 2.255 2.706 4.06
2032 1.656 2.300 2.760 414
2033 1.689 2,346 2.815 4.22
2034 1723 2393 2871 431
2035 1.757 2441 2.929 4,39
2036 1.792 2,489 2.087 4.48
2037 1.828 2.539 3,047 457
2038 1.865 2.590 3.108 4.66
2039 1.902 2,642 3.170 4.76
2040 1.940 2,695 3.233 485

Fonte: autor (es), 2019.

Quanto a area rural, que ndo conta com sistema completo de abastecimento de
agua (abastecida por meio de pogos e cisternas com torneiras publicas), a populagéo total
foi estimada (povoados, sitios e casas dispersas), em 12.023 habitantes no ano de 2020 e
de 17.955 no ano de 2040, que considerando um consumo percapita de 40 I/hab. dia,
demandara 481m?%/dia em 2020 e de 718m®/dia em 2040.

2.2 Informac0es béasicas

Atualmente, as atividades relativas a planejamento, projeto, obras, operacéo,
manutencdo e comercializacdo dos servigos de abastecimento de agua da cidade de
Cajazeiras e do distrito de Engenheiro Avidos, estdo a cargo da Companhia de Agua e
Esgotos da Paraiba — CAGEPA, através da sua Geréncia Regional do Alto Piranhas.

O servigo de abastecimento d’dgua existente em Cajazeiras atende em 2019,

22.440 ligagdes cadastradas e 19.539 funcionando, para uma populacéo estimada de cerca
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de 50.346 habitantes (2,6 hab./ligacdo) que corresponde aproximadamente a 100% da
populagéo da cidade.

Na Vila (sede do Distrito) de Engenheiro Avidos a CAGEPA atende em 2019,
459 ligacdes cadastradas e 360 funcionando, para uma populagdo estimada de cerca de
1.750 habitantes (3,8 hab./ligacdo) que corresponde aproximadamente a 100% da
populacio da vila. A cidade de Cajazeiras e o distrito de Engenheiro Avidos contam com
um sistema de abastecimento de 4gua tratada que atende praticamente a toda populagdo
urbana, podendo se encontrar algumas casas dentro da area considerada urbana, com
ocupacdes irregulares (Areas de Protecdo Permanentes ou de risco), onde ndo ha rede de
agua da CAGEPA o que se torna fator de risco para a saude, face ao consumo de agua
ndo controlada.

A seguir sdo apresentados na tabela 43 os principais indicadores de gestdo
baseados nas informacdes fornecidas pelo Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos -

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS (2017).

Tabela 43 - Principais indicadores de gestio de Agua

Indicadores Operacionais - Agua Valor do indicador
indice de atendimento total de agua (percentual) 94
indice de atendimento urbano de agua (percentual) 100
indice de hidrometragdo (percentual) 99
Consumo médio de agua por economia m3més/econ 8
Consumo médio per Capita de agua (I/hab.dia) 89

Indicadores de Qualidade - Agua

Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo

2
(percentual)
indice de conformidade da quantidade de amostra - Turbidez 355
(percentual)
Incidéncia das analises de turbidez fora do padrdo (percentual) 1
indice de conformidade da quantidade de amostra - Coliformes
. 116
Totais (percentual)
Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo 1

(percentual)

Fonte: SNIS, 2017.

As unidades que compdem o sistema de abastecimento de 4gua de Cajazeiras e do

distrito de Engenheiro Avidos estdo a sequir caracterizadas, de forma resumida e também
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descritas segundo as informac@es das fichas de dados cadastrais preenchidas a partir de
consultas e pesquisas diretas ao arquivo técnico da Gerencia de Projetos da Agencia
Central, da Gerencias de Controle Operacional e da Comercial da Agencia Central, da
Geréncia Regional do Alto Piranhas além de visitas as instalacdes locais da CAGEPA.
Considerou-se os conceitos expressos no PLANSAB (2013) para avaliar a situacdo dos

Servigos.

2.3 Desenvolvimento dos Sistemas de Abastecimento de Agua

O primeiro projeto de um sistema completo de abastecimento de &gua para a
cidade de Cajazeiras, foi elaborado em 1950 pelo Escritério Saturnino de Brito,
construido em 1954 pelo DNOCS em convénio com o Governo do Estado e tinha por
manancial o acude Eng. Avidos (construido em 1936 pelo IFOCS, com capacidade para
255.000.000 m3), com captacdo, estacdo de tratamento, elevatoria, aducéo, reservatorio e
rede de distribuic&o. Foi entfo criada a SAECO (Sociedade Andnima de Agua e Esgotos
de Cajazeiras) encarregada da operacdo e manutencdo do sistema, subsididria da
SUDENE.

Em 1965, foi concedida a operacao do sistema & CAENE (Companhia de Agua e
Esgotos do Nordeste), subsidiaria da SUDENE que realizou algumas ampliacdes e
melhorias no sistema. Em 1969 a concesséo do sistema passou para a CAGEPA que em
1976 elaborou através da SOPLASA o projeto de ampliacdo geral do sistema, com
construcdo de novas unidades na estacdo de tratamento, adutora, elevatodria, reservatério
e rede de distribuicéo.

Em 1988 a CAGEPA executa nova ampliagéo do sistema com construcdo de nova
linha adutora, melhorias na captacdo, elevatoria e rede de distribuicdo. Em 1996 a
CAGEPA executa outra ampliacdo geral do sistema, com base no projeto elaborado em
1992 pela ETEP e adaptado pela CAGEPA, com construcdo de nova elevatoria,
ampliaco da estacdo de tratamento, reservatorio e rede de distribuig&o.

Finalmente em 1998, a CAGEPA amplia o sistema para tratar uma vazéo total de
250,00 L/s, com construcdo de uma nova tubulagdo na captacdo, ampliagdo da estagéo de
tratamento, elevatdria e construcdo na area do morro do Cristo Rei de um reservatorio
apoiado com capacidade de 2.000m3.

O sistema de Engenheiro Avidos implantado pela CAGEPA na década de 1990, é
constituido por um conjunto motor-bomba instalado na estacéo elevatdria de 4gua tratada

que recalca a vazéo de 6l/s para um reservatorio com 100m? de capacidade, localizado na
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sede do distrito, distribui a agua por meio da rede para a populacdo local, com 360
ligagGes domiciliares funcionando.

2.4 Manancial/demanda

Na Paraiba, o rio Piranhas forma um sistema hidrografico constituido em seu alto
e medio cursos pelas bacias dos rios do Peixe e PiancO e parte das bacias dos rios
Espinharas e Serid6. Esses quatro rios sdao seus principais afluentes — o primeiro, pela
margem esquerda, e os trés Gltimos, pela margem direita. O municipio de Cajazeiras
ocupa parte das sub bacias do médio e alto Piranhas, como pode ser visto na figura 15
(adaptada do Plano da Bacia Hidrografica do Piranhas — Ac¢u), onde também se observa
a bacia hidrografica da barragem de Engenheiro Avidos contida na bacia do alto Piranhas
(PBH do rio Piranhas — ANA).

Figura 15 - Hidrografia e reservatorios estratégicos

R
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Fonte: ANA (PBH do rio Piranhas), 2014.

A bacia do alto Piranhas tem 2.562 km?, contém partes de 19 municipios e 8 sedes
municipais, onde abriga uma unidade de conservacdo o Parque Ecoldgico Engenheiro
Avidos de Protecio Integral de acordo com a Lei Municipal 1.147/GP-97 de 29/08/97,
com 182ha em Cajazeiras.
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O rio Piranhas por se tratar de ser um rio perene, e através da barragem de
Engenheiro Avidos construida em 1936 pelo DNOCS, propiciou a criagdo de um centro
de irrigacdo no municipio de Sousa em S&o Gongalo e o estabelecimento do primeiro polo
de fruticultura do Nordeste, com centro de pesquisas apoiado por laboratorio, vila de
operarios, administracdo, escola técnica agricola etc.

A bacia hidrogréfica da barragem tem 1.124km? e na sua maior parte é ocupada
por caatingas aberta seguido de caatinga densa, agricultura e pastagens, irrigacdo, solo
exposto, areas urbanas e espelho de agua, com a bacia hidraulica com 2.800ha e foi
estimada uma vaz&o de maxima enchente de 1.610m?s (PBH do rio Piranhas — ANA).

A cidade de Cajazeiras utiliza como manancial para seu abastecimento de &gua, a
barragem de regularizagio Engenheiro Avidos, pertencente ao DNOCS, cuja capacidade
de acumulacdo é de 255.000,00m3, como pode ser vista na figura 16.

Sua capacidade de regularizacdo é estimada em 1,0m%s considerando um
rendimento de 10% para sua bacia, 800mm de altura pluviométrica média anual e a area

da bacia com 1.124km? para o consumo de 2501/s e evaporacdo de 2.000mm/ano.

Figura 16 - Barragem Engenheiro Avidos

Fonte: ANA (PBH do rio Piranhas), 2014.

Conforme foi determinado no item 2.1, teremos a demanda de 4gua expressa como

vaz0es totais para o sistema de abastecimento de 4gua de Cajazeiras e Engenheiro Avidos
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para 0 ano de 2020 de: a vazdo maxima diaria sera de 109,96l/s, utilizada para
dimensionamento da producéo, e a maxima horaria sera de 1164,93 I/s, utilizada para
dimensionar a rede de distribuigdo. Para 0 ano de 2040 améaxima diaria seré de 169,391/s,
utilizada para dimensionamento da producdo, e a maxima horaria serd de 245,08 I/s,
utilizada para dimensionar a rede de distribuicao.

Como jé foi descrito no item 2.4, a bacia hidrogréfica da barragem de Engenheiro
Avidos, tem 1.124km?, a bacia hidréulica tem 2.800ha e foi estimada uma vazdo
regularizada minima de 1,0m®s, com capacidade de acumulagio de 255.000.000m3, e a
CAGEPA tem a “outorga” da ANA (resolucdo n°628 de 17 de novembro de 2004) para
captacdo da vazdo de 126,94l/s suficiente para atender a demanda atual, porém é
necessario solicitar sua ampliacdo para 2501/s para trabalhar com folga na capacidade do
sistema de producéo até o final do plano.

Portanto o manancial superficial utilizado atualmente para o abastecimento de
agua da cidade de Cajazeiras tem capacidade para atender com folga a demanda de final
de plano (2040) dos sistemas de abastecimento de 4gua da cidade de Cajazeiras e da sede
do distrito de Engenheiro Avidos, sem considerar que as obras da transposicao de dguas
do eixo norte do rio S&o Francisco que tém a entrada justamente a montante da barragem
de Engenheiro Avidos, e estio em via de conclusio, colocam o sistema em uma posicio
se seguranca hidrica total, desde evidentemente que seja mantido um servico de
monitoramento, controle, operacdo e manutencdo do manancial, adequados. A figura 17
mostra 0s eixos norte e leste da transposicgdo e a figura 18 a chegada através do “tunel”

Cuncas Il na bacia da barragem.
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Figura 17 - Eixos norte e Leste da transposic¢do do Rio S8o Francisco
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Fonte: ANA (PBH do rio Piranhas), 2014.
Figura 18 - Eixo Norte, entrada na Paraiba
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Fonte: ANA (PBH do rio Piranhas), 2014.
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Os principais dados e caracteristicas avaliados sobre 0 manancial, com relagdo a
evolucdo da ocupacdo e uso do solo da bacia hidrogréafica e as condi¢bes de protecéo
ambiental s&o tratadas a seguir.

2.4.1 BACIAS HIDROGRAFICA E HIDRAULICA (RESERVATORIO) DE
ENGENHEIRO AVIDOS

A bacia hidrogréafica do rio Piranhas relativa a barragem (figura 19), abrange
partes dos municipios de Cajazeiras, Sdo José de Piranhas, Monte Horebe e Bonito de
Santa Fé, e contribui como uma importantissima fonte hidrica para abastecimento de 4gua
daregido de Cajazeiras. O comportamento hidrolégico da regido mostra um maior volume
de precipitacao durante o periodo chuvoso (janeiro a junho) e um periodo seco nos meses
de julho a dezembro, quando o rio normalmente secava, com baixas precipitacdes
efetivas, exigindo a regularizacdo de vazdes ao longo do ano para aproveitamento mais
eficiente do manancial e perenizagéo do rio, o que foi conseguido com a construcdo da
barragem concluida em 1936 com a denominacéo de acude Piranhas, conforme as figuras
20e 21,

Figura 19 -,Bacia hidrografica do rio Piranhas na barragem de Eng°® Avidos

Fonte: ANA, 2014.
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Flgura 20 Placa alusiva a maugura(;ao da barragem (1936)

Fonte autor (es) 2019

Figura 21 - Placa alusiva a construgdo de novo sangradouro (1977)

-
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Fonte: autor (es), 2019.
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A bacia hidrografica é sempre referida a uma secéo (exutorio), por onde escoa a
parcela da agua captada por meio da rede fluvial. O comportamento hidroldgico e a
qualidade das &guas de uma bacia hidrografica, além da climatologia, dependem de suas
caracteristicas geomorfoldgicas (forma, relevo, area, rede de drenagem, dentre outros),
pedologicas (caracteristicas do solo) e de uso e ocupacdo do solo, assim como da
cobertura vegetal. A condicdo atual do manancial é a admitida para a Classe 2, como esta
enquadrado o rio Piranhas na classificacdo das aguas efetuada pela SUDEMA. A figura

22 apresenta uma imagem de satélite da barragem, o lago e seu entorno.

Figura 22 - Bacia hidraulica da barragem de Engenheiro Avidos

Fonte: Google Earth, 2019.

O manancial ainda é pouco protegido como pode ser observado na grande
dimensao de areas desmatadas nesta imagem do entorno da bacia hidraulica do Google e
também pouco estudado, tendo como principal trabalho com levantamento de dados e
informacdes o atual Plano da Bacia Hidrografica do Piranhas/Acu de 2014 da ANA, o
Plano Estadual de Recursos Hidricos da Paraiba - PERH-PB (PARAIBA, 2004) que esta
sendo atualizado pela AESA e o Plano de Transposicio de Aguas do S&o Francisco, que
iniciou a operagdo na Paraiba pelo eixo Leste e deve ser iniciada ainda este ano (2019) a
operacdo no eixo Norte, exatamente com a entrada na Paraiba & montante da barragem de

Engenheiro Avidos.
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Em funcdo principalmente do agravamento da situacdo hidrica decorrente deste
ultimo periodo de seca que ocorreu no Nordeste Setentrional, foram iniciadas importantes
acOes através da ANA/DNOCS/AESA, para organizar com a participacdo direta do
Comité da Bacia Federal do rio Piranhas/Agu, uma gestdo mais técnica, apoiada em dados
e informacdes mais consistentes por meio de monitoramento quantitativo e qualitativo
das &guas da bacia. A AESA estd cumprindo um programa de desenvolvimento de
gerencial que entre outras acles estd implantando Estacbes Meteoroldgicas
Automatizadas que juntamente com a contratacao e capacitacdo de pessoal, estruturacdo
dos orgaos (AESA e SUDEMA), e desenvolvimento de softwares especificos deverdo
contribuir para melhoria da gestéo e fiscalizacdo da ocupacéo e uso do solo da bacia e
controlando melhor as retiradas e langamentos na bacia.

Deveréa enfim, ser estabelecido um programa sistematico mais amplo de manejo e
monitoramento da Bacia Hidrografica, do Rio e da Bacia Hidraulica do acude.
Atualmente a AESA/CAGEPA/SUDEMA ja vém realizando as andlises basicas de rotina
da &gua bruta captada, na entrada da estacdo de tratamento de agua, localizada
imediatamente a jusante da barragem, para determinacdo das dosagens dos produtos
quimicos utilizados no tratamento, assim como as determinadas nas resolucdes e normas
do CONAMA e da ANVISA, como as apresentadas nas figuras 23 a 25 constatando-se
que os principais parametros (Dureza, OD, Turbidez, Alcalinidade, Cloretos, Coliformes
Totais, Metais Pesados, Defensivos Agricola e Clorofila) se encontram dentro dos limites

estabelecidos para agua de mananciais de sistemas de abastecimento de agua.
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Figura 23 — Resultado das Analises da Agua Bruta do Manancial de Eng. Avidos

CAGEPA - Companhia do Agun ¢ Eugotos os Fareiba
SEFENCIA REGIONAL 00 ALTO PIRANIAD
Subgemncia de Tratamenta & Contiolo te Qunlidado

Laboratdrio de Andise do Estacho do Tratamonto ca Agua g ETA Mutirhe
CAGEPA
© RELATORIO DE ENSAIODE: MAIO /2019
[ DADOS DO SOLICITANTE ]
Nome CAGEPA - Regional do Alto Piranhas Mricipin: Cajazeiras - PB
Endeego. Distrito de Engenheiro Avidos - Cajazeiras Docurerto ' Nao se aplica
] DESCRICAO DA AMOSTRA |
Froceaincs  Agude Emgenheire Avidos - Cajazeiras - PB Fesccrmum pein Coleta. Lowrran Douglas Sobreirs Cruz
Mananciat: Superficin Pento oe Colea. Aerador na ETA de Eng. Avidos
Naturers e Secers  Brwuta "In naturs™ Dalaitors da Comty 10/05/18  08:400
Analsus Lowrran Douglas Envada no Laboratdra. 10/08(18 14:35h
[ ANALISE FISICO - GUIMICA
' I g1 "~. ““' 1:‘,.‘ '.: .\."‘4 ‘ : .Ell‘ll‘r‘ I g LTINS 2 A0 0] &,
Aspecto in Natura: Turva " Qualitativo AN Limpido
s Temparatura 21,10 °C -
pH. 6,80 i 60a9s
Caor Aparente 32,00 uc 15,0
it Tiatisar e NYU - 5,0
§ Cior Rescual ndo se aplica mgiL I 0,2a5,0
Alcinidade am Hordseos 0,00 mg'L . ES
Alcalincace en Carbanatos: 0,00 & mgl O
Aicairidace em Bamanais 114,40 = mgil - g
Aicainidads Total 114,40 mgl .
Didnde de Carbona 0,84 mgL = -
Ongénio Consuride 5,96 mgil = s
S Cloresas: 21,00 mgL G 250,0
Dumza Toss 76,00 ma'k 500,0
| Duraza e Cakac: 45,00 . mgL B ) -
‘ Dureza em Magnasio 30,00 “'ﬂmoll.“ R -
{ Condifdade 182,10 . $8lom .
i Stldos Dissabndos Totms: 421,00 _ mg 1000,0
[ S¥inidade 0,09 i mgL . o
Apresertacacuaridacs Garrafa pldstics de 1,500 mi DataHom da Andlse 1000619 15:20h

ANALISE ucrmmu

GoMermes Totan B . 1
£ a6 ou Termoecharantes . o . TR
_ Aoresentagho/lQuantidsde  Frasee esteriitzado de 100 miL Dutariors da Ansise: '
‘hm - e l P e —————— e S
e G B e e e e i CORAN QUIMICC RESPONBAVEL
} Om e - ol - .
':’_-7-"-’"'-""'“”,‘:1”"’-'““"'"":"' — ‘ . """";.’:'..... e
Os dagos de sax da “a G ne duntx analics & e R B e
Métedo ds mvalizes b - Hland foe the K. o Winlur sed Wastowster,
R T W R T T T T T T T TR T Vi W Ay T T ¥

Fonte: CAGEPA, 2019.

90



ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
SCIENTEC TECNOLOGIA.

Figura 24 - Resultado das Analises da Agua Bruta do Manancial de Eng. Avidos

RELATORIO DE ENSAIO N° 320414

Projeta/Cliants: COMPANHIA DE AGUA T EEGOTS DA FARAINA
Endirage AL FELICTAND CINE, 230 - MGLAHSSE
Cdace: SESSOR PR

CEFONPDT  09,523.554/0001-87

Irntersasado: COMSANHIA DE AGUA I ESGOTOS DA PARAIRA

RESULTADOS ANALITICOS
g ASLi 32041403230
IBachlicaho dn Amastra:  EONTD 200 - CAMZETRAS TR AG DI IRGEXIITRD AVID0S
Leculungle: REGIDNAL ALTD DF PIRANHAS
Watriz: AGUA PARA COMSLID HUMAN:

Dota & Hora e Aocsogem: O/ /2018 « 1639

Baimatm NN NN TSN N S S - S SCTTT SN reersrCETN S_— |
T440-26-0 o o004 00064 0008 8,002 < 0,034
Tas0.38.2 L wony Q002 oo 2,000 «< 0o
r" 440,252 ol nons ams Y 0.003¢ 0,09
g resa)y o oo ) 0095 0.00989% «nont
Cramta T432-1 ol n.oos o o0 2,000 < 0,085
| 135 e A o am oer b 0cena « noas
Yoo 2.8 i nooy 0002 3 r.0coLs < 0,008
Tea0-4)-1 o 0.5 T Y73 ey « 0038
Rl ELUS LRL ) 0.8 s 0.0 0118
i TG o 1,3002 00002 a0 /0000067 <0801
Tea0 220 L ooy s oer 000N <000
et Scamo K} 1M gl niM 0.4 0o 0,000 2t
{com ¥y 1490450 L o) am w 0.0y « non
peiino TIOR3 P o8 amee [T B, 00035 <0008
irink Pa0-43-4 ot 0618 amt '™ 000 <0010
Organicas
w (CAR) wa | Q [0 wp Trem e *| Weaidtate
P28l L s o1 N 0o <n1s
jlmssgr 412 ol 14 3 3 0Rs <18
siens 0106 " o ol ) 000354 <003
{Gireio da Visiia Tsa14 P % ns 19 0047 <85
2O kimatasn: 103062 pees 1 16 " [ <18
i 1-Duleaasn L3 Lo S B 1 10 n 013 «1,0
1,30 kiorvetero (cmw+ Trema) lm’ ey ‘ " Lo @ a0y <10
Fm 42 o " 1 » 008 <10
L uret? | g nee ons [} 02 « 0.0%
%‘d 10525 ey 1A e » e <18
araes - " nw 9 ons <us
| s carbone 005 oL o Le . 0.0 <18
Tetracharastmne w4 | N ¥ 1t @ 0087 1,0

Fonte: CAGEPA, 2019.

91



ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA

SCIENTEC TecnoLdalA.

Figura 25 - Resultado das Analises da Agua Bruta do Manancial de Eng. Avidos

—
RELATORIO DE ENSAIO N° 320414
Projeto/Cllemte) CONPANLA OF AGUA I PSGOTOS L matalns
Tridotheraence 10078 Frore I a. N
40 . L N on <10
Tridocetasn = a T PR XY = g
N 014 - | » 2008 1,0
Avirinn yasnand 1 a1 = 7 1
ra2em s el 0 a 2.3 n 0217
A o ']
mEND (Camo Mgl TRO443-T ——
T04.41 )| o2em <9190
D202 Banaic ARIAS (4ame 11y e o 20 s ATI® 3 50008w OB soopm OTL0247
i — —_— -
et L2004 wi | o 500 2y | 13 262
e v
Tor Apararts = B T~ | | = |
______ . | | c | 5 s 15 0062 "
1. 3-0kloschaninne | w o S BT )
5821 ! | ool V00 [y 080014 « 9,001
O e ey w—— ) = T
RETOsieo: 10%-46- © ool 001 ooy 0000068 0,801
Darmen batet - 10g Lty | 0a 121 | =03 1 10
=iibenrenc 1 Nad ¢ x
100414 o | e o1 53 01 <0808
[ > 1 o | .
e 79894 ot [ L 05D ) e 0,313
Margenty = 9 = 1y
FAI6G wl ¢ 5 ooy 0117
Monzclararenseso % ii* X e 9
. - 108.-9¢-7 0,12 1210 <0400
Z =1 e Mt ¥ cx —
S0 40-2)% 1 ¢ i i 10,7
Sabdes dimoiridos totam T |
1002 n 187
LLVE 2yl
Sutato Y
ik 3 206731 3 0% 50 X ] 24
Subato da by e “|* a3 |
rmgborn TIN3E-4 o 521 o 1m 31 1590070 <8002
Contutiviiede wetrodtica T .
som | s us L 2
Surfactactos (come LAR] FOTrou | e S g
gy MG, I L0 ns 01y <8.15
Telimmo s R : —
10,883 © no 0,001 ot 0.000081 <0,002
Tarsisex 214 814 g =
o 1 114 e 00033 100
s e . g .
e 1440204 e race 202 0 150010 <0008
Kowmren . .—- 1 3 |
-4 T-4 | et 2034 o 1 | B | noeoon <oas

@ n It @ e VPN BTN B DR e 3 eeiiih b aeradlaghe erve peres e

Cormmrthng: “Us 3etSrmeron a1 8Ma008 MPACers 3oy adeiir) 3¢ potabf idacte 2 Fortana 30 ol omgRo A S
Nortarts Comschiaghs of 5, de 38 Se stambog o 2017

QG; A Portanms v

Fonte: CAGEPA, 2019.

2934, s Ouoorien g 2711 fa mbnrtaze pals At o sod Eao % 29S¢ swdeviyn 20 MUTT

N&o se dispde de levantamentos existentes referentes a parametros morfologicos
influentes no escoamento superficial e a informag6es geradas por meio de interpretacdes
de imagem de satélite, assim como a evolucdo do uso e ocupacdo do solo nos ultimos
anos ou a situagdo quanto as Areas de Preservacio Permanente e sua observancia com a
legislacdo brasileira, ou ainda de trabalho relativo a avaliagdo da variacdo das vazGes
geradas pela bacia e de seus parametros correspondentes de qualidade.

A figura 26 apresenta a imagem de satélite onde se observa a barragem, torre de
tomada/ captacdo, estacao elevatdria e estacdo de tratamento do sistema de abastecimento

de 4gua de Cajazeiras e Engenheiro Avidos.
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Figura 26 - Barragem, captacdo, estacdo elevatdria e estacdo de tratamento
% \ : .

Fonte: Google Earth, 2019.

2.4.2 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE, FAUNA E FLORA

Pela importancia, especificidade e relacdo direta com a questdo discutida,
transcreve-se a seguir os artigos e incisos da Lei n® 12.727, de outubro de 2012 (BRASIL,
2012), conhecida como Cddigo Florestal, que definem:

CAPITULO Il
DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE
Secéo |

Da Delimitacio das Areas de Preservagio Permanente
Art. 4° Considera-se Area de Preservacio Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para 0s
efeitos desta Lei:
| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, perene e intermitente excluidos os
efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;
[...]
Il - as &reas no entorno dos reservatdrios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d'agua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento;
IV — as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua
situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem
por cento) na linha de maior declive; [...].
§ 52 E admitido, para a pequena propriedade ou posse rural familiar, de que trata o inciso V
do art. 32 desta Lei, o plantio de culturas temporarias e sazonais de vazante de ciclo curto na
faixa de terra que fica exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde que ndo
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implique supressao de novas areas de vegetacdo nativa, seja conservada a qualidade da agua
e do solo e seja protegida a fauna silvestre.

§ 10. No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos perimetros urbanos
definidos por lei municipal, e nas regiées metropolitanas e aglomeragdes urbanas, observar-
se-a o disposto nos respectivos Planos Diretores e Leis Municipais de Uso do Solo, sem
prejuizo do disposto nos incisos do caput.

[-]

Art. 52 Na implantacdo de reservatorio d’agua artificial destinado a geracdo de energia ou
abastecimento publico, é obrigatéria a aquisicdo, desapropriagdo ou instituigdo de
serviddo administrativa pelo empreendedor das Areas de Preservacdo Permanente
criadas em seu entorno, conforme estabelecido no licenciamento ambiental,
observando-se a faixa minima de 30 (trinta) metros e maxima de 100 (cem) metros em
area rural, e a faixa minima de 15 (quinze) metros e maxima de 30 (trinta) metros em
&rea urbana.

8 12 Na implantag@o de reservatdrios d’agua artificiais de que trata o caput, o empreendedor,
no ambito do licenciamento ambiental, elaborard Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do
Entorno do Reservatorio, em conformidade com termo de referéncia expedido pelo 6rgdo
competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, ndo podendo 0 uso
exceder a 10% (dez por cento) do total da Area de Preservagio Permanente. [...]

Secdo Il
Do Regime de Protecéo das Areas de Preservagio Permanente
Art. 7° A vegetacdo situada em Area de Preservacio Permanente devera ser mantida pelo
proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de
direito publico ou privado.
Art. 82 A intervencao ou a supressdo de vegetacio nativa em Area de Preservacio Permanente
somente ocorrerd nas hipéteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto
ambiental previstas nesta Lei. [...]
Art. 92 E permitido o acesso de pessoas e animais as Areas de Preservacdo Permanente para
obtenc¢ado de 4gua e para realizacdo de atividades de baixo impacto ambiental. [...]
CAPITULO Il

DAS AREAS DE USO RESTRITO

[-]
Secéo Il

Das Areas Consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente

Art. 61-A. Nas Areas de Preservagio Permanente é autorizada, exclusivamente, a
continuidade das atividades agrossilvi pastoris, de ecoturismo e de turismo rural em éreas
rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.

§ 12 Para os imGveis rurais com area de até 1 (um) mddulo fiscal que possuam areas
consolidadas em Areas de Preservagio Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera
obrigatdria a recomposicéo das respectivas faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados
da borda da calha do leito regular, independentemente da largura do curso d"agua

[.].
A vegetacdo caracteristica da bacia do rio Piranhas é caatinga, contudo longos
trechos ja foram retirados, inclusive em areas de nascentes e margens do rio, ou areas para
irrigacdo, dando lugar a uma vegetacao do tipo capoeira/capoeirdo ou capim (pastagens),

agricultura de subsisténcia e algoddo, criagdo de caprino e ovinos. Com o projeto de
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transposicdo do Sao Francisco estdo sendo implantadas as Vilas de Assentamento para
projetos de irrigacdo com apoio do PISF e uso de tecnologia adequada.

Em algumas &reas, observam-se manchas de solos expostos, vulneraveis a eroséo
hidrica, com a retirada da mata ciliar colocando em risco o sistema hidrico, pelo
favorecimento da erosdo das margens abruptas em alguns trechos do rio e pelo
carreamento deste material erodido para o leito e para dentro do agcude do Engenheiro
Avidos.

Deve-se também ressaltar que além do desmatamento e da ocupacéo urbana, as
culturas de algodéo, milho, arroz, as irrigadas, as de subsisténcia e os campos de pastagem
predominam como cobertura vegetal, o que determina também um alto fator de influéncia
no grau da biodiversidade. A Bacia ja ndo apresenta quantidades ou diversidades de
espécies significativas da fauna caracteristica original. Nao foram encontrados trabalhos
com dados especificos sobre fauna e flora da Bacia.

As poucas areas remanescentes ainda preservadas, apesar de ndo serem de
florestas primérias, estdo localizadas em fazendas, granjas ou sitios cujos proprietarios
tém alguma consciéncia ecologica, destinaram de acordo com a lei no Cadastro Rural
como reserva legal ou ainda utilizam as areas como locais de recreacdo. Também ha a
Unidade de Conservacdo constituida como Parque Ecoldgico Engenheiro Avidos de
Protecdo Integral de acordo com a Lei Municipal 1.147/GP-97 de 29/08/97, com 182ha
em Cajazeiras. Entretanto, assim como as demais APP, ndo esta sendo ainda manejada,
fiscalizada ou monitorada e ja apresenta trechos com ocupacao irregular, constituindo

uma das preocupac6es atuais do municipio.

2.43 ACOES ANTROPICAS: USOS E OCUPACAO DO SOLO NA BACIA
PIRANHAS

A evolucdo dos usos do solo no espago geografico da bacia do rio Piranhas na
barragem de Engenheiro Avidos, ao longo de um determinado periodo, ainda néo foi
objeto de estudo detalhado, se constatando mapeamento realizado em um levantamento
aerofotogramétrico (carta da Sudene, escala 1:100.000, década de 1970) e também
levantamento de dados e informacg6es no Plano da Bacia Hidrografica do Piranhas /Agu
em 2014, assim como no Projeto de Transposicdo das Aguas do S&o Francisco, sendo
todos em momentos especificos, sem estudo de continuidade e dimens6es do processo, e

em geral utilizando imagens do Google Earth, com poucos levantamentos em campo.
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A bacia do rio Piranhas na barragem, é emblematica quanto a sua importancia para
o desenvolvimento da regido e especificamente o do municipio, devido ao seu uso. E
primordial para o abastecimento humano e a dessedentacdo animal, como também para o
suporte para a saude publica, comércio, turismo, industria, agricultura e o agronegdcio
em geral, e do meio ambiente em particular, fundamental em uma regido seca como o
Nordeste Setentrional.

Desta forma sobressai a necessidade e a urgéncia de elaboracdo de Plano Diretor
de Desenvolvimento atualizado, para o municipio, com defini¢cdo de Politicas Publicas
para regulamentar o processo de uso e ocupacdo do solo, de desenvolvimento para as
areas urbanas e rurais, de zoneamento econémico, de protecdo ambiental, com um olhar
especial para o manancial e sua bacia, considerando a tendéncia de aceleracdo do
crescimento da urbanizacdo e da expansdo agricola e consequentes desmatamentos, que
podem comprometer progressivamente a bacia como produtora adequada de agua para
abastecimento publico e sustentar o desenvolvimento.

Ou seja, é fundamental a regulamentacdo e o desenvolvimento da gestdo dos
recursos hidricos, com a participacdo de todos os 6rgaos diretamente envolvidos, nos trés
niveis de governo (ANA, PISF, AESA, SUDEMA, SEMARH, SCRETARIAS DE
ESTADO, CAGEPA, EMATER, PREFEITURA, ORGAOS COLEGIADOS — CPAM,
CERH, Comité da Bacia do Piranhas /Acu) e da comunidade, em especial de usuarios
diretos e da comunidade em geral, seja através de suas representacbes democraticas
(deputados e vereadores) e de segmentos representativos da sociedade, comunidade
académica, associacOes urbanas e rurais, comerciais, da agricultura, da industria,
religiosas, para que venha a ocorrer uma atividade rotineira de fiscalizagdo, controle ou

monitoramento de manejo, uso e ocupacao do solo da Bacia.
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2.4.4 ASPECTOS SANITARIOS E AMBIENTAIS DA BACIA PIRANHAS

As cidades de S&o José de Piranhas, Monte Horebe e de Bonito de Santa Fé
localizadas na area da bacia, sdo abastecidos pela Companhia de Agua e Esgotos da
Paraiba - CAGEPA, que atende praticamente a totalidade das respectivas populacfes
urbanas, entretanto ndo abastece as areas rurais. Os povoados e demais comunidades
rurais sao atendidas pelas prefeituras por meio de pocos, cisternas com torneiras publicas
e as populacdes dispersas em geral tém seus sistemas particulares também com pocos,
cisternas ou agudes.

Estas cidades, entretanto, ndo sdo atendidas com sistemas publicos de esgotos
sanitarios utilizando-se de soluc@es individuais como fossa séptica, fossa seca, fossa
negra, fossa rudimentar. Em alguns casos, promovem a eliminacdo dos esgotos
domeésticos ou as aguas cinzas a céu aberto, escoando em algum trecho de rua por meio
das sarjetas, de valas ou em galerias precérias, para o rio ou riacho mais préximo,
conforme demonstrado na tabela 44. Para as &reas rurais desses municipios ndo ha

informacdes disponiveis.

Tabela 44 - Destino de esgotos dos municipios de Sdo José de Piranhas, Monte Horebe e em
Bonito de Santa Fé

Tipo de esgotamento sanitario Sé(.) José de Monte Horebe Bonito d,e Santa

Piranhas Fé

Total (n° domicilios) 5.369 1.307 2.801

Rede ger(anlotéeotra;,?:i;ci()og)u pluvial 1646 692 1.290

Fossa séptica (n° domicilios) 65 4 9

Fossa rudimental (n° domicilios) 1.048 231 851
Vala (n° domicilios) 432 60 57
Rio ou lago (n° domicilios) 4 5 26
Outro tipo (n° domicilios) 69 55 23
N&o tinham (n° domicilios) 1.105 260 545

Fonte: IBGE, 2010.

Quanto a infraestrutura de drenagem pluvial, também ndo ha informacGes
disponiveis, sabendo-se que as Prefeituras Municipais realizam agdes especificas em
pontos onde ocorrem alagamentos sistematicos construindo pequenas galerias sem estudo
adequado e que acabam por vezes recebendo também a contribuicdo de esgotos sanitarios.
Em geral ndo ha cadastro ou programas de monitorizagdo dos efluentes ou de manutengéo
das tubulacgdes, sarjetas, bocas de lobo e pocos de visita por parte das respectivas

prefeituras municipais.

97



SCIENTEC ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
; ; TECNOLOGIA.

Por fim, os servicos de residuos sélidos e limpeza urbana sao realizados nas trés
cidades com a coleta cobrindo mais de 80% das respectivas areas urbanas e a limpeza de
forma mais precéria ocorrendo apenas nas ruas pavimentadas e mais centrais. Apenas em
Bonito de Santa Fé esta ocorrendo uma experiéncia exitosa com implantacdo de coleta

seletiva e destinacédo final adequada.
2.4.5 POLUICAO E CONTAMINACAO DAS AGUAS NA BACIA PIRANHAS

Em termos de qualidade da agua, apesar da baixa densidade populacional da bacia,
mesmo nas areas urbanas ocupadas por cidades de pequeno porte, j& comega a ocorrer
processo de poluicdo que ameaca alteracdes das caracteristicas naturais das dguas da bacia
por atividades antrdpicas. Assim, sendo a baixa cobertura de atendimento por servigos
adequados de esgotamento sanitario, da precariedade da coleta de residuos e de disposi¢éo
final adequada, tem provocado o carreamento e lancamento de residuos de esgotos e lixo
para dentro da bacia. Estes residuos sdo produzidos nas areas urbanas, como provenientes
dos povoados e das ocupacges rurais dispersas e poluicdo difusa, também é provocada
indiretamente pelo desmatamento e atividades de agricultura (agrotoxicos) e de criacao
de animais.

O rio e 0 acude Piranhas também servem de fonte para dessedentacao de animais,
que adentram em seu leito, se banham, urinam e defecam, o que coloca em risco a saude
da populacdo dispersa ribeirinha (além de contaminar o proprio manancial), que usa a
agua para fins domeésticos e também a utiliza para pesca e para o lazer nos finais de
semana em areas proximas da captacdo, clandestinas, que ndo sdo regulamentadas e nao
tém licenciamento ambiental, privadas ou puablicas.

Por outro lado, em decorréncia dos volumes reduzidos de poluentes que alcancam
as aguas da bacia e das grandes dimensoes e capacidade da barragem, as analises fisico-
quimicas e bacterioldgicas da agua do manancial, realizadas pelos érgdos de controle
ambiental incluindo a propria CAGEPA, atendem aos parametros da Resolugdo no
357/2005 e 397/2008 do Conama, para as aguas da Classe I1.

2.4.6 CONCLUSOES SOBRE O MANANCIAL E DEMANDA

Quanto ao manancial, pode-se concluir que tem capacidade para atender com

folga a demanda de final de plano (2040) dos sistemas de abastecimento de 4gua da cidade
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de Cajazeiras e da sede do distrito de Engenheiro Avidos. Também, o manancial apresenta
niveis adequados de qualidade e compativeis com as normas e padrfes de qualidade, e
atendendo aos pardmetros da Resolucdo no 357/2005 e 397/2008 do Conama, para as
aguas da Classe II.

Entretanto considerando a tendéncia de crescimento e de desenvolvimento da
ocupacdo e uso da area da bacia, é importante e oportuno o desenvolvimento de
programas, projetos e agdes integrados com o plano da bacia, para 0 monitoramento
fiscalizacdo e controle mais amplos para garantir a manutencdo e melhoria da
disponibilidade e da qualidade das 4guas do manancial.

A barragem estando cheia (255.000.000m3) e considerando uma retirada anual
para consumo de 8.000.000m3/ano e mais 56.000.000m3/ano de evaporagéo, a barragem
teria condicdes de atender o sistema durante 4 anos, mesmo sem chover durante todo esse

tempo.

2.5 Captacao e Adutora de agua bruta

A CAGEPA capta 4gua do rio Piranhas, em uma torre de tomada na barragem de
Engenheiro Avidos, de propriedade do DNOCS, com uma vazdo de até 2501/s que é a
capacidade maxima atual da estacdo de tratamento e € maior que a vazao outorgada pela
Secretaria Extraordinéria do Meio Ambiente dos Recursos Hidricos e Minerais do Estado
da Paraiba-SEMARH em convénio com a ANA (Agéncia Nacional de Aguas), em 17 de
novembro de 2004 (figura 27).
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Figura 27 - Outorga a CAGEPA a captacio de agua do manancial Eng. Avidos
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A Torre de Tomada, em concreto armado com 24,5m de altura e secdo de
2,70x2,90m na casa de manobra, ligada por um passadi¢o ao coroamento da barragem, é
composta por duas galerias verticais, conjugadas de 1,2m de didmetro cada uma, para
captacdo, dotada de comporta e tem uma derivagdo em sua cota inferior com 400mm de
diametro em ferro fundido que faz a captacdo da dgua e com extensdo de 140m transporta
a agua bruta até a entrada do Aerador (Estacdo de Tratamento). Esta tubulacdo tem
capacidade adequada para atender a vazdo de fim de plano (250I/s) com folga. A figura

28 apresenta a Torre de Tomada.

Figura 28 - Torre de tomada de 4gua

-— il

Fonte: autor (es), 2019.
2.6 Estacdo de Tratamento de Agua— ETA

A estacdo de tratamento com capacidade para 250l/s, é do tipo convencional
completo, apresentando as seguintes unidades: aeracdo, coagulacdo, floculagéo,
decantacdo, filtracdo, desinfeccdo e reservacdo. A mesma encontra-se no modo geral, em
bom estado de conservacgéo, necessitando de algumas melhorias pontuais de manutengéo

ou substituicdo de equipamentos.
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A ETA recebe agua bruta por meio da caixa de chegada onde o fluxo é estabilizado
e encaminhado para a Calha Parshall onde € feito a mistura rapida dos produtos quimicos
inseridos no processo. A &gua posteriormente é transferida para os tanques de floculagéo
onde atraveés de floculadores mecanicos ocorre a mistura lenta do produto quimico com a
agua. Apos esta etapa a dgua segue para os decantadores e depois para os filtros. Seguindo
entdo para ser clorada no tanque de contato e bombeada por meio da elevatoria de 4gua
tratada.

A Casa de Quimica com deposito e dosadores de produtos quimicos, laboratorios,
corredor e galeria de manobras, reservatorio de dgua de lavagem dos filtros e tanque de
contato de cloro, completam a estrutura da Estacdo de Tratamento.

A ETA tem capacidade suficiente para atender a demanda de Cajazeiras por todo
periodo de alcance definido no PMSB, e ndo se procedeu diagndéstico detalhado de seu
funcionamento e unidades por ter sido projetada para tratar uma vazao superior a estimada
para o final do Plano. Mesmo assim, se registrou a necessidade de um servico geral de
recuperacdo e manutencao de estruturas, equipamentos, tubulacGes, conexdes, valvulas e
comportas com comando elétrico para lavagem de filtros, instalagdes prediais, pintura
geral e renovacdo de dosadores e equipamentos de laboratérios e de equipamentos de
protecdo individuais. A avaliacdo da viabilidade de automatizacdo dos principais
controles e operagdes assim como a instalagdo de macromedidores, completa o elenco de
acOes que deverdo ser propostas para melhorias da ETA quando da elaboracdo do

Progndstico. A figura 29 mostra uma vista geral da estacdo.
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Figura 29 - Estacdo de tratamento
T

Fonte: autor (es), 2019.

A ETA atualmente (maio de 2019) opera com 80% (2001/s) da sua capacidade
méaxima segundo o operador local. As figuras 30 a 34 a seguir, apresentam as fotos das

unidades componentes da ETA.

Figura 30 - Aerador de uma Estagdo de Tratamento dg Agua
: ‘, N [

K

N o AR
P 4 o 4 o T -:“'M‘l._r. p Lk
'nw- N | Ay % [ Wit Y
) “ 3 = .b A )
, . ta ;‘. s

L i
Ny » ’,‘

_._.‘} ’\ .-
TN
PO
LA

103



ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
@SCIENTEC TECNOLOGIA.

Figura 31 - Galeria de manobras de uma Estacao de Tratamento de Agua
] e B

Fonte: autor (es), 2019.

Figura 32 - Floculadores e filtros de uma Estacao de Tratamento de Agua
W R | el

»

Fonte: autor (es), 2019.
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Fonte: autor (es), 2019.

Figura 34 - Desinfecgdo de uma Estacio de Tratamento de Agua

Fonte: autor (es), 2019.
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Trés séo os reservatorios que integram o sistema de tratamento, a saber:

= Reservatério de &gua tratada que funciona como tanque de contato de cloro e
como poco de reunido e sucgdo de agua tratada. Este reservatorio localiza-se ao
lado da estacdo elevatoria de recalque, semi-enterrado com 240m3 de capacidade.

= Reservatdrio de lavagem de filtros simples localiza-se na laje superior do 1° andar
da Casa de Quimica, possui cerca de 60m? de capacidade.

» Reservatério de lavagem dos filtros localiza-se na laje superior do 3° andar da

galeria de manobras dos novos filtros, possui 300m? de capacidade.
2.7 Estacdo Elevatoria de Agua Tratada

Ap0s a desinfeccdo com cloro a dgua tratada € encaminhada para o poco de sucgéo
da estacdo elevatoria de &gua tratada, edificada em anexo ao prédio da ETA e é constituida
de seis conjuntos motor-bombas de eixo horizontal, sendo um interligado com a tubulagéo
de 250 mm que bombeia 52 I/s, dois equipamentos em paralelo pela linha de 350 mm que
recalcam 91 I/s e trés equipamentos em paralelo (sendo um de reserva) pela linha de
400mm que recalcam 108l/s todos com as mesmas caracteristicas.

A estacdo elevatoria para abastecer o Distrito de Engenheiro Avidos estd
constituida por dois conjuntos motor-nomba com Q = 8,0m3/hora, Hm =43 m.c.a. e P=5
CV, instalados na mesma edificacdo. O esquema das figuras 35 e 36 apresentam a
elevatdria e as adutoras de &gua tratada com respectivos reservatérios e a figura 37
apresenta as caracteristicas das bombas e motores. As figuras 38 e 39 apresentam as
estacdes elevatorias com as valvulas, e a figura 40 mostra o quadro de comando.

Os conjuntos motor-bomba e as adutoras, tém capacidade suficiente (250,001/s)
para atender a demanda futura (ano 2040) que é de 239I/s, ai incluida a vazéo necesséria
para o atendimento de Engenheiro Avidos.

Entretanto as instalacdes, estruturas, quadros de comando, estacdo rebaixadora,
valvulas e dispositivos de protecdo ressentem-se de agdes programadas de manutengo,
apresentando desgaste visivel, recomendando-se um estudo detalhado das capacidades e
caracteristicas dos conjuntos elevatorios para substituicdo por novos equipamentos mais
econbmicos e eficientes, adequados para atender a demanda de todo periodo de alcance
do sistema (ano de 2035). Seré necessario, recuperar a estrutura fisica dos pocos de succao
e dos prédios das elevatorias (EE), quadros elétricos de comando e protecdo, com

automagcéo, valvulas e conexdes em ferro fundido, e as instalagdes prediais, e recuperar 0
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acesso para veiculos de manutencdo, limpeza e urbanizacdo da area conforme sera

detalhado no relatorio referente ao Progndstico.

Figura 35 - Esquema das adutoras e reservatérios
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Fonte: CAGEPA, 2013.

Figura 36 - Esquema da elevatéria e adutoras de agua tratada
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Figura 37 - Bombas e motores da Estacdo Elevatdria

CIDADE / SISTEMA: CAIAZEIRAS

UNIDADE: EEAT - ENG? AVIDOS
BOMBA L, Il & Il BOMBA IV, Ve VI
Fabricante KSB [Madelo WKL 1252 Fabiricante KSB [Madelo WKL 125,2
oP 459607; 460608; 469603 AN 1998 OF 472B09; 473109; 473170 | ANO 2002; 2003; 2003
a 185 m/h H EE] mca a 195 m/h H 39 mca
N 1750 pim @ rotor * Tim N 1750 pim @ rotor * mm
Raol. LA NUZ11C3K Mat. rotor Ferro Fundida Rol. D. NUZ11(3K Mat. rotor Ferro Fundida
Ral. LOA 3310C3 Lubrificante B Rol. T. 331003 Lubrificante B
MOTOR | MOTOR Il
Fabiicante WEG [Madelo . Fabricante WEG [Maodelo 32'phe
Tensdo  220/380 W I 249/139 A Tenso 380/660 v I 141/81 A
P 100 Cv F 60 Hz P 100 Cv F 50 Hz
N 1775 rpm FS 1 N 1775 pm FS 1
Rol. 0. 6314C3 cos @ placa ilegivel Rol. D. 631403 oos @ 0,87
Rol. T. 5314C3 RENDIMENTO ___ placa ilegivel (%) Rol. T. 631403 RENDIMENTO 03,2 [%)
MOTOR 1l MOTOR IV
Fabricante WEG [Madelo * Fabricante WEG [modelo *
Tensdo 380660 W 1 141/81 A Tenso 220/380 v 1 240139 A
P 100 Cv F 60 Hz P 100 [ F &0 Hz
N 1775 rpm FS 1 N 1775 pm FS 1
Rol. D 631403 cos @ placa ilegivel Rol D. 63143 cos @ placa ilegivel
Rol. T. 5314C3 RENDIMENTO ___ placa ilegivel (%) Rol. T. 631403 RENDIMENTO __ placa ilegivel (%)
MOTOR V MOTOR VI
Fabricante WEG [Modelo * Fabricante WEG [Modelo *
Tensdo  220/380 W | 240/139 A Tensio  380/660 | 139/80 A
P 100 Cv F 60 Hz P 100 [ F &0 Hz
N 1775 rpm FS 1 N 1775 pm FS 1
Rol. 0. 6114C3 cos @ 0,87 Rol. D. 611403 oos @ placa ilegivel
Rol. T. 6114C3 RENDIMENTO 92,5 (36} Rol. T. 61143 RENDIMENTO 93,5 (36}

Fonte: CAGEPA, 19--.

Figura 38 - Edificacdo da Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

Fonte: autor (es), 2019.
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Figura 39 - Estacdo Elevatéria de agua tratada - valvulas e adutoras

Fonte: autor (es), 2019.

Figura 40 - Quadros elétricos de comando e prote¢do

Fonte: autor (es), 2019.
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2.8 Adutora de agua tratada

As adutoras de &gua tratada sdo trés em paralelo, do tipo mistas, apresentando um
trecho inicial por recalque entre a Estacdo Elevatdria e uma Caixa de Passagem Especial
denominada de Stand Pipe, situada na cota 388,0m em um morro distando 494m, e outro
por gravidade entre essa estrutura (Stand Pipe) e o Reservatorio R-6 de chegada na cidade,
distando 14.590m também localizado em uma encosta elevada na cota 343,0m.

O primeiro trecho por recalque conta com trés tubulacdes em ferro fundido, com
didmetro de 250, 350 e 400mm com extensdo de 494 m até o Stand Pipe e o segundo
totalmente por gravidade, do Stand Pipe até os reservatdrios de distribui¢cdo na cidade,
correspondendo a 14.590m de extensdo, atualmente com trés tubulaces em paralelo,
sendo uma no diametro de 300mm em ferro fundido outra em 200mm de cimento amianto
e a tubulacdo mais recentemente implantada em Ferro Fundido TK-7 JE, no didmetro de
350mm (10.048m) e em 300mm (4.542m).

Segue abaixo na tabela 45 as caracteristicas das adutoras e que podem ser vistas
na figura 41 no trecho por recalque na saida da Elevatdria de Agua Tratada, e na figura
42 o Stand Pipe.

Tabela 45 - Caracteristicas das adutoras de agua tratada

P%r;gade g%gg%g; Extenséo (m) DN/material
STP R6 14.590,90 300/FoFo
STP R1 10.048,00 350/FoFo

4.542,00 300/FoFo
STP R2 14.590,00 200/CA

Fonte: CAGEPA, 2013.
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Figura 41 - Trecho por recalque na saida da EIevatéri de A
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gua Tratada
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Fonte: autor (es), 2019.

Figura 42 - Stand Pipe (transicao do recalque para gravidade)

Fonte: autor (es), 2019.

Essas adutoras foram implantadas ao longo do tempo, sendo a primeira em tubos
de ferro fundido com 300mm de didmetro no ano de 1954 pelo DNOCS, atualmente com
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perdas elevadas e muito consertada ao longo dos anos, com capacidade limitada a cerca
de 15l/s. A segunda adutora foi implantada em 1976 em Cimento Amianto com 200mm
de didmetro ainda em bom estado de conservagao mais com capacidade também reduzida,
estimada (n&o foram realizados estudos especificos) em 35l/s, e a terceira no ano de 1988
também em ferro fundido ductil, cimentado, com diametros de 350mm (10.048m) e
300mm (4.542) com capacidade atual estimada em 85l/s. Portanto atualmente as adutoras
teriam capacidade efetiva (desconsiderando a de ferro, mais antiga) total, limitada a cerca
de 135l/s o que considerando perdas e extensdes realizadas para atender 0s novos
loteamentos, demonstram a limitacdo do sistema de producéo atual quanto a capacidade
de transporte de &gua tratada.

As adutoras, além da idade, das condi¢es operacionais e deficiéncia de estruturas
de controle e protecdo (ventosas, descargas e antigolpe), apresentam perfil com fortes
variacdes topograficas e estdo sujeitas a vandalismo e desvio de dgua, com dificuldades
de fiscalizacdo devido a localizacdo e extensdo.

Serd, portanto, necessario além de proceder a ampliacdo da capacidade de adugéo
através da construcdo da nova linha em tubos de ferro fundido ductil K-7 com 350mm de
diametro, ja iniciada pela CAGEPA, estudar também a recuperacdo da capacidade da
adutora de 300mm de ferro. Por outro lado, € fundamental a manutencao e recuperacao
geral dos registros de manobra e descarga, das ventosas, reconstruir as caixas de protecao,
instalacdo de macromedicdo e automatizacdo do sistema adutor existente. Devera ser
elaborado novo estudo de transientes hidraulicos e verificado a necessidade da instalacédo
de dispositivos antigolpe de ariete, melhorar estradas de acesso, efetuar estudos para

determinacdo das condicdes internas das tubulagdes.

2.9 Reservacao

A Cidade de Cajazeiras possui atualmente 6 (seis) reservatdrios e respectivas
zonas de influéncia, com capacidade total do sistema de 4.300 m3, desse valor ja abatido

0 R7 (desativado), como podem ser observados nas tabelas 46 e 47.
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Tabela 46 - Caracteristicas dos reservatorios existentes

x Capacidade Zonas de .
Reservacéo 3 . Material
(m?d) atendimento
R1-Apoiado 1.000,00 Z-| Concreto
R2-Apoiado 1.000,00 Z-1 Concreto
R3-Elevado 150,00 Z-111-1A Concreto
R4-Elevado 100,00 Z-111-2 Concreto
R5-Elevado 50,00 Z-1V-2 - Z-IV-2A Concreto
R6-Apoiado 2.000,00 Z-11 Concreto
R7-Elevado 100,00 DESATIVADO Concreto
Fonte: CAGEPA, 2013.
Tabela 47 - Localizacdo e tipo dos reservatorios nos diferentes bairros
Localizacao Tipo Capacidade (m?3) Quantidade
Morro do Cristo Rei apoiado 1000 2
Morro do Cristo Rei apoiado 2000 1
Belo Horizonte apoiado 100 1
Belo Horizonte elevado 50 1
Belo Horizonte elevado 150 1
Conj. FUNAST elevado 100 1

Fonte: CAGEPA, 2013.

A necessidade total atual (ano de 2020) para Cajazeiras, seria de 3.100m3 de
reserva, e para o ano de 2040 seria de 4.600m3. Observa-se, portanto, que apesar do total
de reservacdo da cidade ser suficiente para atender a necessidade atual, sera necessario
aumentar a capacidade de reserva em 1.300m? para o final de plano, e 0 zoneamento da
cidade deve ser refeito, para que seja possivel distribuir de forma mais equilibrada as
reservacgdes por zona de presséo.

O documentério fotografico apresenta as caracteristicas dos reservatorios da

cidade, como podem ser vistas nas figuras 43 a 46.
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Figura 43 - Reservatorio apoiado de 1.000m?

Fonte: autor (es), 2019.

Figura 44 - Reservatorio elevado de 100m?®

Fonte: autor (es), 2019.
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Figura 45 - Reservatorio apoiado de 2.000m?

Fonte: autor (es), 2019.

Figura 46 - Reservatdrios elevados de 150 e 100m?*

Fonte: autor (es), 2019.

Os reservatdrios também necessitam de manutencdo programadas, devido ao
desgaste de conservacdo visivel. Recomendando-se principalmente, um estudo detalhado
do cadastro e do sistema reservacdo/distribuicdo/setorizacdo para avaliar de forma
adequada as areas de influéncia e permitir o controle de perdas. Serdo necessarias também

providenciar as seguintes agoes:
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e Pintura geral;

e Recuperar 0 acesso para veiculos de manutencdo, limpeza e urbanizacdo da
area;

e Ampliar a area dos terrenos (desapropriacdo) para protecdo das unidades;

e Manutencdo nas tubulagdes, conexdes, valvulas e caixas de protecdo;

e Recuperacdo da sinalizacéo aérea e nas instalacdes e de defesa contra descargas
atmosféricas;

e Reforma nas instalacdes elétricas de iluminacéo;

e Automatizar o controle operacional;

¢ Instalar macro medicdo na entrada e saida dos reservatorios;

2.10 Rede de distribuicao

A rede de distribuicdo de Cajazeiras construida e ampliada desde os anos sessenta,
tem uma extens&o total de cerca de 112.878m segundo o “Cadastro da Rede de Agua” da
CAGEPA e é constituida por tubos de PVC, Ferro fundido e Cimento Amianto, conforme

os dados e comprimentos apresentados na tabela 48.

Tabela 48 - Dados da rede de distribuicdo

Material DN

50 75 100 150 200 250 300 TOTAL
PVC
oma 35000 50880 7210 93090
PVC 6708 3072 5100 2300 17180
DeFoFo
Cimento 2120 308 180 2608
Amianto

Total 35000 53000 7518 6708 3252 5100 2300 112878
Fonte: CAGEPA, 2013.

A concepcdo do projeto do sistema de distribuicdo do abastecimento de agua de
Cajazeiras, é baseada na topografia e no desenvolvimento da area urbana, com a cidade
dividida em seis zonas de pressdo correspondendo aos reservatérios existentes.

A rede de distribuicdo foi implantada quando da construcdo do primeiro sistema
de abastecimento pelo DNOCS no final dos anos de 1950 e ao longo do tempo sofreu
ampliacOes projetadas em 1970, 1988 e 1996, porem continuamente sofreu ampliagoes

para atender o crescimento da cidade, novos loteamentos, programas habitacionais,

116



SCIENTEC ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
; ; TECNOLOGIA.

muitas vezes apenas se estendendo tubula¢es sem observar um novo projeto de expansao
e limites de capacidade da rede existente. Ainda funcionam trechos da rede em tubos de
Cimento Amianto e em outros ja foram realizados muitos consertos atraves de adaptacoes,
0 cadastro esta desatualizado e ha deficiéncia na manutencéo de valvulas. A rede ndo esta
setorizada e as areas de influéncia dos reservatorios estao interligadas, de tal forma que o
controle operacional e de perdas é deficiente, ocorrendo areas com pressdes reduzidas,
intermiténcia de funcionamento e finalmente todo esse quadro de dificuldades agravado
pela crise de abastecimento decorrente da seca e situacdo critica por que passou 0
manancial da barragem de Engenheiro Avidos.

Entdo, a rede de distribuicdo de Cajazeiras esta operando de forma limitada, e isto
se deve principalmente as tubulacbes principais se encontrarem subdimensionadas,
causando dificuldade de abastecimento nos pontos criticos da cidade. A equipe de
operacdo do sistema como medida paliativa integrou todas as zonas de abastecimento
com o objetivo de alimentar os pontos criticos através de ramais de outras zonas de
abastecimento.

As pressbes maximas na rede da cidade encontram-se dentro do limite
estabelecido pela Norma Brasileira que é de no maximo 50 m.c.a., ja as pressdes minimas
ndo conseguem ficar dentro do estabelecido pela Norma, que é de 10 m.c.a.,
principalmente nos bairros com cotas mais elevadas e mais distantes, pela dificuldade de
manter os reservatorios com carga, isso devido provavelmente ao desequilibrio dos
volumes de reservacdo de cada zona de pressdo que estdo interligadas e as deficiéncias
do abastecimento.

Devera ser elaborado um novo projeto para o sistema de distribuicdo
(Rede/Reservatdrios) com uma concepcdo moderna, setorizada, com estacdes
pitométricas para controle de pressdes e vaz0es, instalacdo de 100% de micromedicéo, ao
tempo em que devera se buscar 0 maior aproveitamento da rede existente.

A rede de distribuicdo abrange cerca de 1.200 ha de area urbana, com 112.900m de
extensdo para a populacéo atual (2019) de 52.000 habitantes, o que resulta em um indice
de 2,2m de rede por habitante e uma densidade de 43 habitante por hectare.

Portanto, a rede de distribuigéo atende praticamente a toda populagdo da cidade,
havendo algumas pequenas regides dentro da area considerada urbana, com ocupacdes
irregulares (APP, margens do agude Grande, e de corregos) ou de risco, onde ndo ha rede

de 4gua da CAGEPA.. Entretanto, faz-se necessario varias a¢bes de curto e médio prazo
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para proporcionar a rede condi¢6es adequadas de operacdo e manutencao e para abastecer
a populagéo futura (ano de 2040).

Recomenda-se principalmente a elaboragcdo do cadastro da rede com indicagdes
de didmetro, extensdes e material das tubulacdes e valvulas, e a execucdo da ampliacédo
da rede para atendimento da populacao futura, com demanda estimada para vazdo maxima
horéria de 238,45l/s compreendendo estudo detalhado do sistema reservagdo/distribuicdo
existente, reestudo de zoneamento de pressdes, setorizacdo de manobra e de medicdo e
redimensionamento da rede. Considerar posicionamento de hidrantes, plano de combate
a perdas, inventariar ligacOes clandestinas, recuperar, instalar e construir caixas de
protecdo de valvulas de descarga e de manobra, estacGes pitométricas e de medicéo de
vazéo.

O servigo de abastecimento d’agua existente em Cajazeiras atende atualmente
(2019) 26.924 ligacgdes totais funcionando, sendo 15.600 residenciais ou cerca de 52.000
habitantes (3,3 hab./domicilio) que corresponde praticamente a 100% da populacéo da
cidade, segundo dados da CAGEPA de junho de 2019.

As ligacdes prediais sdo executadas em tubos de PVC conforme o desenho dos
padrdes apresentado na tabela 49 e tem-se 0s seguintes numeros de economias/ligacdes

atendidas, por categoria:

Tabela 49 - Nimeros de economias do municipio de Cajazeiras e distrito
Numero de Economias (2018)

Cajazeiras
Residencial 15.748
Comercial 1.078
Industrial 26
Publica 175
Total 17.027
N.° de Economias medido 16.894
% de medigdo 0,99
Engenheiro Avidos
Residencial 260
Comercial 2
Industrial 0
Pablica 13
Total 275
N.° de Economias medido 233
% de medicdo 1

Fonte: CAGEPA, 2018.
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Figqra 47 - Ligacdo predial - padrbes de instalagc}es com hidrémetro
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Fonte: CAGEPA, 2006.

2.11 Sistema de abastecimento de agua de emergéncia

Desde o0 ano de 2012, a regido Nordeste enfrenta uma seca severa que além de
impactar a zona rural, atingiu também o abastecimento de muitas sedes urbanas. A partir
de entdo, os 6rgdos estaduais responsaveis pelos setores de recursos hidricos e
saneamento, juntamente com o Governo Federal, representado pela ANA e Ministérios
do Planejamento, Integracdo Nacional, Cidades, Saude e Defesa, em um trabalho de
articulacdo coordenado pela Casa Civil e denominado Operacao Seca, passaram a avaliar
a situacdo do abastecimento de dgua e a propor ac¢fes para minimizar os efeitos da seca
nos municipios do semiérido brasileiro. (PBH do rio Piranhas — ANA).

Diversas acOes emergenciais foram realizadas e planejadas nas sedes afetadas.
Entre elas, destaca-se a distribuicdo de agua por meio de carros pipas, a perfuragdo de
NOVOS POGos e a construcao de adutoras de engate rapido.

Inicialmente, a distribuicdo de agua por carro pipa era realizada somente na area
rural, mas com o agravamento da seca no decorrer do ano de 2013, essa operacao passou

a atender também a populagdo da area urbana, em cidades de até 4.000 habitantes.
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As adutoras de engate rapido apresentam durabilidade de até dez anos e séo
removiveis. Os prazos de constru¢cdo podem diminuir de um ano para apenas um més, e
o fato de ndo estar enterrada permite que seja implantada sem a necessidade de projeto
especifico, bastando apenas informacdes de topografia. (PBH do rio Piranhas — ANA).

A seca atingiu o acude de Engenheiro Avidos, que teve seus niveis reduzidos ano
a ano e ja provocavam problemas gravissimos iniciados na area da agropecuéria e
alcancando o abastecimento animal, e em seguida o humano na zona rural, mas logo
também na urbana, provocou o desencadeamento de acOes politicas nos trés niveis de
governo com a aceleracdo das obras da transposi¢éo do rio S&o Francisco, a instalacdo de
programas emergenciais de cisternas, carros pipa, perfuragdo de pocos, dessalinizagéo e
construcdo de sistemas provisorios com solucdes variadas para atender emergencialmente
as cidades de maior porte e inviaveis para carro pipa. Foram usadas as adutoras de engate
rapido, as estacbes de tratamento pré-moldadas de fibra de vidro, as captagdes em
flutuantes entre outras.

Assim sendo, esta foi a solucdo adotada para atender emergencialmente em 2016
e de forma proviséria a rede de distribuicdo da cidade de Cajazeiras, por meio da

construcdo e instalacdo das seguintes unidades:

2.11.1 MANANCIAL E CAPTACAO

Foi utilizado a barragem de Lagoa do Arroz mostrada nas figuras, 48 a 50 que tem
capacidade para 80.220.000m3, construida e operada pelo DNOCS (1987) no riacho
Cacaré que faz parte da bacia do Piranhas/AcU e que inclusive devera receber um dos
ramais da transposicdo do Rio Sdo Francisco, e tem por finalidade o abastecimento,
piscicultura, irrigacdo e perenizacdo do rio. A barragem tem altura maxima de 37m,
extensdo pelo coroamento de 600m e area da bacia hidraulica de 12,28km2 (PROJECTE

— Engenharia Construgdes, Arquitetura e Consultoria Ltda).
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Figura 48 - Acude Lagoa do Arroz

=g

Fonte: autor (es), 2019.

Figura 49 - Barragem Lagoa do Arroz

Fonte: autor (es), 2019.
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Figura 50 - Barragem Lagoa do Arroz

Goofgle Earth

Fonte: PROJECTE, 2014.

A captacdo é realizada através de uma caixa de concreto vista na figura 52,
protegida por grade e uma tubulacdo de ferro fundido com 800mm de diametro que
atravessa o corpo da barragem e descarrega a jusante em uma casa de comando vista na
figura 53 com registro de manobra (figura 51), com uma derivacao para 0 po¢o de suc¢éo

da Estacdo Elevatoria de Agua Bruta.

Figura 51 - Tomada de agua/caixa de captacao

Fonte: PROJECTE, 2014.
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Figura 52 - Casa de comando e controle de saida da tomada de agua

Fonte: PROJECTE, 2014.

Figura 53 - Registro de controle e derivagdo para o abastecimento

Fonte: PROJECTE, 2014.

2.11.2 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

A jusante da barragem, construida ao lado da casa de comando e controle esta

localizado o poco de succdo da EEAB que abriga os dois conjuntos elevatorios com 175
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CV cada um e respectivos quadros elétricos, conforme mostram as figuras 54, 55 e 56,
que promovem o bombeamento da agua bruta para Cajazeiras.

Figura 54 - Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

Fonte: PROJECTE, 2014.

Figura 55 - Poco de Succdo da Estacdo Elevatoria de Agua Bruta

Fonte: PROJECTE, 2014.
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Figura 56 - Bombqg‘da Estacdo Elevatdria de Agua Bruta
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Fonte: PROJECTE, 2014.

2.11.3 ADUTORA DE AGUA BRUTA

A adutora de agua bruta que transporta a &gua da Estacao Elevatoria para a Estacéo
de Tratamento localizada préxima do Reservatorio R-3 na Zona 3, foi executada em tubos
de aco carbono com costura helicoidal e extremidades com anéis de ago sobrepostos, para
uso no sistema de acoplamento mecanico, tipo engate rapido, com 300mm de didmetro e
cerca de 14,3km de extensao, assentada sobre o solo em estruturas (pequenos pilares) de
concreto, ao lado da estrada que liga a zona urbana de Cajazeiras na rua Francisco Braga

com a barragem, conforme apresentado na figura abaixo.
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Figura 57 - Caminhamento (vermelho) da adutora
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Fonte: PROJECTE, 2014.

Foi relatado pela equipe de manutencgéo e constatado no local na visita em 24 de
maio de 2019, que a tubulacédo apresenta frequentes vazamentos tanto em canos rompidos

como nos acoplamentos provocando interrupgdes no abastecimento.
2114 ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE AGUA

A Estacéo de Tratamento é do tipo pré-moldada em fibra de vidro, com capacidade
para tratar 80l/s, composta por unidade de mistura rapida, mistura lenta ou floculagcdo com
agitacdo mecanica, decantacdo ou sedimentacdo répida, filtros rapidos de gravidade e
desinfeccdo com cloro, contando ainda com unidades para reuso de agua de lavagem de
filtros, casa de quimica com bombas dosadoras, depositos em fibra de vidro de produtos
quimicos e laboratorio.

Foi relatado pela equipe de operacdo que a dgua bruta estava com teor de ferro e
manganés muito elevado e que a estacdo de tratamento estava operando apenas com 36l/s
e mesmo assim ndo estava reduzindo adequadamente os teores dessas substancias,
provocando reclamagdes da populacdo. As figuras 58 e 59 apresentam uma vista geral da
ETA e dos depésitos de produtos quimicos e mistura.
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Figura 58 - Vista geral da ETA

Fonte: autor (es), 2019.

Figura 59 - Deposﬂos de produtos qwmlcos e mistura

Fonte: autor (es), 2019.

A agua tratada é injetada diretamente na rede de distribuicdo na Zona IlI.
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2.12 Avaliacéo do servico pela populagdo

Além das pesquisas de campo, nos 6rgaos e instituicdes interligadas, internet e de
ouvir o Grupo de Trabalho, foi aplicado um Questionario em uma amostra da populacao,
abordando os quatro setores do saneamento basico com o objetivo de avaliar a qualidade
da prestagdo dos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, coleta e
manejo dos residuos sélidos e manejos das aguas pluviais, sob o ponto de vista da
comunidade para complementar o diagndstico dos servicos. Os questionarios
elaborados pela equipe da SCIENTEC, foram aplicados por 11 estagiarios do Instituto
Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba — campus Cajazeiras e 3 alunos da
Faculdade Santa Maria, acompanhados por funcionarios da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente.

Para se chegar ao numero ideal de amostra, foi utilizado um modelo estatistico
que informa a quantidade de questionarios que deveria coletar para atingir a
confiabilidade desejada nos resultados.

Este modelo estatistico é constituido pelas seguintes variaveis:

e Populacdo: totalidade do universo de individuos ou eventos que é objeto da
pesquisa;

e Amostra: parcela do universo da pesquisa que sera efetivamente
investigado/entrevistado;

e Erro amostral: porcentagem de variacdo dos resultados da pesquisa.

e Nivel de confianga: indice que mostra a probabilidade dos resultados obtidos
refletirem as opinides da populacéo pesquisada. Por exemplo: uma pesquisa com
nivel de confianca de 95% quer dizer que se aquela mesma pesquisa for repetida
100 vezes, em 95 delas o resultado obtido serd 0 mesmo.

) '\'v/"»fl'(Z,,/;F
/').f/A(Z”u): +(N-1)-E?

n

Onde que:
n = namero de individuos da amostra;
N = universo da pesquisa ou populacao;

Zo/2 = valor critico que corresponde ao grau de certeza desejado (95%, Zo/2 = 1,96);
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p = proporcao populacional de individuos que pertencem a categoria objeto de estudo (p
=0,5);
q = proporc¢éo populacional de individuos que néo pertencem a categoria objeto de estudo
(q=1-p)(q=05);
E = margem de erro ou erro maximo de estimativa. Identifica a diferenca maxima entre a
proporcéo amostral e a verdadeira proporcao populacional (p) (E = 0,07 ou 7%).

O municipio de Cajazeiras segundo o IBGE (2010), era de 58.446 habitantes,
admitindo o grau de certeza em 95%, 0 erro maximo de 5% e a proporc¢édo esperada do

fendmeno em 50%, chegou-se a uma amostra de populacdo, conforme se segue:

n = (58446*0,5*0,5*(1,96"2))/((0,5*0,5*(1,96"2))+((58446-1)*(0,05"2)))
n = 382 habitantes

Sabendo que o municipio possui uma média de 3,4 habitantes/residéncia, tém-se
que:
N=382/34

N = 112 questionarios
Porém, foi optado em aumentar o nimero de questionarios para 210, devido a

abrangéncia que se gostaria de atingir no nimero de residéncias, bem como o nimero de

estagiarios que eram suficientes para se realizar a atividade.
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Quadro 2 - Distribuicdo da equipe de aplicacdo do questionario no municipio de Cajazeiras - PB

Distribuicdo da equipe

Equipe

Bairros

Fernando e Luara

Populares; Cidade universitéria; Sdo José; Sol Nascente;
Nazaré Lopes;

Kaliane e Fernanda

Vila Nova | e II; Edmilson F. Cavalcanti; Santa Cecilia

Edleusa e Vanice

Pio X; Por do Sol; José Jodo da Silva; Altiplano
Residencial José; Jodo Bosco Braga

Ana Maria e Tiquinha

Remédios; Tecedores; Fatima Santos;

Franciely e Domaria

Capoeiras; Sdo Francisco; Esperanca;

Rosangela e Lucas

Cristo Rei; Epitacio Leite;

Alison e Amanda

Centro; Alto Belo Horizonte; Tancredo Neves;

Jodo Paulo e Leonard

Francisco Arcanjo; Soledade;

Paulena e llderlan

Jardim Qasis; Centro; Jardim Adalgiza

Fonte: autor (es), 2019.

O questionario é composto por trinta e cinco questdes, separados em quatro eixos

distintos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem

urbana. Os questionarios foram aplicados em 26 bairros do municipio de Cajazeiras de

um total de trinta e um, como por ser observado no grafico 3 abaixo. O bairro que mais

foi aplicado questionarios foi o centro, com um total de 21, seguido dos bairros Por do

Sol e Tancredo Neves, com 12 questionarios cada. A distribuicdo dos questionarios se

deu pelo tamanho dos bairros quanto ao nimero de residéncias ja consolidadas.

Gréfico 3 - Distribui¢do dos questionérios por bairro do municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.
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O eixo de abastecimento de agua era composto por dez questdes. A primeira
pergunta, foi questionado se as residéncias dos respondentes possuiam abastecimento de
agua, e cerca de 98,6% afirmaram possuir abastecimento de agua, enquanto que 1,4%

declararam ndo possuir, grafico 4.

Gréfico 4 - Populagdo que possui abastecimento de 4&gua no municipio de Cajazeiras - PB

Possui abastecimento de dgua

98,6%

100,0%

50,0% 1,4%

0,0%
sim nao

Fonte: autor(es), 2019.

Quanto a frequéncia da falta d’agua nas respectivas residéncias dos moradores,
um pouco mais da metade, 50,5% afirmaram que ndo ocorre falta d’agua, outros 24,8%
disseram que ha falta em pelo menos um dia a cada semana, ja 8,6% afirmaram que existe
a falta em mais de um dia na semana, contra 12,9% que declaram que ocorre a falta de
agua em um dia a cada més, 2,4% um dia a cada seis meses e apenas 1,0% a cada ano,

como pode ser observado no grafico 5.
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Gréfico 5 - Falta d'agua no municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Foi questionado aos residentes dos respectivos bairros sobre a presséo que
acomete nas torneiras e reservatorios com nivel superior. Cerca de 89,0% dos
entrevistados afirmaram que possui pressao suficiente contra 1,9% que afirma nao obter
o suficiente. Com um percentual de 7,1% alguns entrevistados disseram que as vezes ndo
tém forca suficiente para atender a demanda do domicilio contra 1,9% que diz obter

pressao regular, ilustrado no grafico 6.

Gréfico 6 - Pressdo suficiente nos reservatorios no municipio de Cajazeiras - PB

Pressao suficiente nos reservatorios

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%
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100% by B L
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sim nao as vezes ndo sabe
informar

Fonte: autor (es), 2019.
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Quando perguntado sobre o aspecto da dgua que chega as residéncias, 56,7% dos
usuarios afirmaram que acham o aspecto da dgua desagradavel contra 15,7% que acham
bom. Cerca de 15,2% opinaram que a qualidade da agua é intermediaria e 12,4% é

aceitavel, como pode ser observado no grafico 7 abaixo.

Gréfico 7 - Qualidade da agua abastecida no municipio de Cajazeiras - PB

Qualidade da agua abastecida
56,7%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%

9 15,2%
15,7% 12.4% 6
20,0%

0,0%
bom aceitavel desagradavel intermediario

Fonte: autor (es), 2019.

Foi perguntado sobre o conhecimento dos respondentes sobre o valor da tarifa
cobrada pelo servico de abastecimento de agua. A maior parte com 62,4% afirmou néo
conhecer com relacdo ao tema questionado a medida que 37,6% informou que tem

conhecimento sobre o tema proposto, ilustrado no grafico 8.
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Gréfico 8 - Conhece a tarifa cobrada pelo servigo de abastecimento de agua no municipio de
Cajazeiras - PB

Conhece a tarifa do servico
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Fonte: autor (es), 2019.

Ainda de acordo com o valor da taxa de servico que € cobrada, foi questionada se
os residentes achavam se o valor é adequado, e cerca de 52,4% concordaram, contra

34,8% acham que esta acima do adequado, grafico 9.

Grafico 9 - A tarifa de servicos de abastecimento de 4&gua do municipio de Cajazeiras - PB

A tarifa de servicos de abastecimento de agua
52,4%
60,0%
>0,0% 34,8%
40,0%

30,0%

20,0% 11,0%
0,0%

acima do adequado abaixo do nao sabe

adequado adequado informar

Fonte: autor (es), 2019.

A maior parte da populacdo ndo tem reclamacBes quanto a vazamento na rede
publica de abastecimento de agua, 74,3%, contra 25,7% que apresentam queixas quanto

a vazamentos em sua rua, ilustrado no grafico 10.

134



ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
SCIENTEC TECNOLOGIA.

Gréfico 10 - Ocorréncia de vazamentos na rede publica de abastecimento de agua no municipio
de Cajazeiras - PB

Ocorréncia de vazamentos na rede publica
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Fonte: autor (es), 2019.

E quando ocorrem vazamentos de agua nas ruas, o0 tempo que se leva para o
problema ser sanado, a grande maioria da populacéo, 46,2% nédo sabiam informar; 23,3%
disseram que em um dia o problema era resolvido e 18,6% o problema levava uma semana

para ser consertado, como pode ser observado no gréafico 11.

Gréfico 11 - Tempo para a corre¢do de vazamentos da rede publica de abastecimento de 4gua no
municipio de Cajazeiras - PB

Tempo para corre¢dao dos vazamentos na rede publica
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10,0% 2,9% 1,9%

0,0%
um dia uma ummeés maisque ndo sabe sem
semana um més  informar alternativa

Fonte: autor (es), 2019.

Também foi questionado se ha divergéncia entre o valor esperado pelo
consumidor e o cobrado pela companhia de abastecimento, e a maioria da populagéo

57,6% respondeu gue ndo ocorre, ou seja, 0 valor a ser pago é o esperado, (grafico 12).
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Gréfico 12 - Divergéncia entre o valor cobrado e esperado pelo servigos de abastecimento de
agua no municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

E por ultimo, foi questionado o grau de satisfacdo dos moradores quanto aos
servicos de abastecimento de &gua, o qual pode ser observado no grafico 13. Cerca de
53,8% estdo satisfeitos plenamente, 35,2% estdo pouco satisfeito e apenas 11,0% estédo

insatisfeito.

Gréafico 13 - Grau de satisfacdo dos servicos de abastecimento de agua no municipio de
Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.
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As questdes aplicadas resultaram em uma avaliacdo sintetizada nos Graficos 4 a
13, onde se constata que é, como se esperava, uma avaliagcdo boa do servigo prestado pela
CAGEPA, prejudicada pelo periodo extraordinario de seca que se abateu sobre a regido,
porém que a populacdo estava consciente e acompanhou as a¢es do poder publico e da
CAGEPA para minimizar a crise na cidade. Foi considerado que o servico atende
praticamente toda comunidade, com preco razodvel, poucas reclamacbes da conta,
pressdo adequada (nos periodos de normalidade do clima/chuva), pouca falta de &gua,
sendo apontado uma demora maior para consertar 0s vazamentos e a qualidade da agua

foi considerada insatisfatoria em alguns bairros (cor da agua).

2.13 Diagndstico do Sistema de Abastecimento de Agua — Conclusdes

Concluindo, se observou que o Municipio conta com um servico de abastecimento
de agua que, de modo geral, tem capacidade de atender de forma satisfatoria a sua
populacdo, contudo, apresenta uma deficiéncia na producdo (adutora) e de rede
(ampliacdo das linhas troncos e anéis, substituicdo de tubos de Cimento Amianto), e de
manutencdo em todas as unidades que compdem o sistema. Particularmente ainda com
relacdo a rede de distribuicdo, a auséncia de cadastro, projeto de setorizacéo e interligacdo
desordenada, implica em um deficiente controle operacional, de perdas e de ligacOes
clandestinas. Existem pequenas areas que ainda nao possuem rede de distribui¢édo e outras
que sofrem intermiténcias periodicas, necessitando de um reforco de anéis e extensdes de
trechos da rede de distribuicdo. H& um elevado nimero de hidrdmetros com necessidade
de reposicdo e muitas leituras por média, dificultando o controle de perdas e de
desperdicios, além de agravar as perdas de faturamento. E importante adotar em uma
cidade como Cajazeiras, com grandes canais e areas alagaveis e riachos, um indice de
100% de macro e micromedicéo.

Finalmente se ressalta que as conclusdes desse DIAGNOSTICO servirdo de base
para formulacdo das PROPOSTAS de a¢des necessarias para cumprir as metas e objetivos
do PLANSAB.
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3 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 Informacdes basicas

A cidade de Cajazeiras dispde de um sistema de esgotamento sanitario implantado
pela CAGEPA durante a vigéncia do PLANASA - Plano Nacional de Saneamento Bésico,
no final dos anos de 1970. Atualmente, é coletado os esgotos de apenas 81ha da area
urbana central correspondente a 3.647 ligacdes totais ou 3.000 residenciais (junho de
2019), o que significa um atendimento a cerca de 9.900 habitantes ou 19% da populacéo.

A Prefeitura também implantou na década de 1990 durante os programas do
governo federal PAC 1 (57,3ha) e PAC 2 (87,35ha) um sistema parcial de coleta de
esgotos com rede mista (recebendo esgotos e em alguns trechos aguas pluviais). Sem
estudo técnico ou projeto adequado com os despejos sendo langados diretamente no leito
do rio Catolé que é afluente do rio Piranhas. A CAGEPA ndo recebeu essa rede por ndo
atender as normas relativas da ABNT e, portanto, ndo opera ou mantém a instalacdo e
nem cobra consequentemente dos usuarios. Nas residéncias que ndo estdo ligadas ao
sistema de rede coletora, predominam as solucdes individuais sendo os despejos lan¢ados
em fossas sépticas, fossas negras ou a céu aberto nos terrenos baldios e nas baixadas
localizadas nas proximidades ou nas valetas e corregos. Uma parcela consideravel é
lancada em canais de drenagem e correm a céu aberto em direcdo aos mananciais que
cercam a cidade os quais de modo geral séo riachos intermitentes e de pequeno porte que
durante boa parte do ano ndo possuem vazdao suficiente para diluicdo desses efluentes.
Também, existem ligacOes irregulares de drenagem de &guas pluviais na rede de coleta
de esgotos sanitarios e na rede coletora implantada pela prefeitura.

A area urbana atual sem nenhuma rede corresponde a 1.196,87ha e a area de
expansao urbana considerada pela prefeitura é de 676,44ha.

Segundo o IBGE (2010), o municipio apresenta 54.8% de domicilios com
esgotamento sanitario adequado, o que garante a posicao 38 de 223, ja quando comparado
a outras cidades do Brasil, sua posicdo é 2034 de 5570. A tabela X abaixo, apresenta a
situacdo de esgotos sanitarios.

Observamos que o IBGE considerou ligagdes a “ rede geral de esgotos ou pluvial”
0 que justifica a diferenca com os dados da CAGEPA. Dessa forma se deduz o restante

das ligacOes de esgotos sdo “clandestinas” nas galerias pluviais improvisadas e
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construidas sem atender aos critérios técnicos especificos, como sera analisado de forma

mais detalhada no diagnostico do sistema.

Tabela 50 - Tipo de esgotamento sanitario no municipio de Cajazeiras - PB

Domicilios particulares permanentes por situacdo do domicilio, a existéncia de
esgotamento sanitério

Variavel - Domicilios particulares permanentes (Unidades)
Tipo de esgotamento sanitario

Total 17279
Rede geral de esgoto ou pluvial 8059
Fossa séptica 1391
Fossa rudimentar 5576
Vala 280
Rio, lago ou mar 61
Outro tipo 144

Fonte: IBGE, 2010.

3.2 Producéo de esgotos

Considerando a populacédo da cidade de Cajazeiras em 2020 de 51.353 habitantes
e em 2040 de 76.308 habitantes, uma quota per capita efetiva para esgotos de 112,5 I/hab.
dia, coeficientes do dia e da hora de maior consumo iguais a 1,2 e 1,5, extensoes das rede
coletoras de 111.590 e de 165.817m, com taxa de infiltracdo de 0,05l/s.km e ainda uma
contribuicdo concentrada total de 10 economias em 2020 e 15 em 2040 com 0,6l/s cada

uma, teremos para producdo maxima horéria de esgotos da cidade de Cajazeiras:

Qmaéx.hor.2020 = PxgxCxk1xk2 + TixL + Qconc. = 51.353x112,5x0,8x1,2x1,5/86.400 +
+0,05x111.590 + 0,6x10 = 96,29 + 5,58 + 6,0 = 107,87I/s.

Qmax.hor.2040 = PxgxCxk1xk2 + TixL + Qconc. = 76.308x112,5x0,8x1,2x1,5/86.400 +
+0,05x165.817 + 0,6x15 = 143,08 + 8,29 + 9,0 = 160,3771/s.

Para a populagio da sede do distrito de Engenheiro Avidos em 2020 de 1.785
habitantes e em 2040 de 2.653 habitantes, uma quota per capita efetiva para esgotos de
112,5 I/hab. dia, coeficientes do dia e da hora de maior consumo iguais a 1,2 e 1,5,
extensoes das rede coletoras futuras (2,5hab./m.rede) de 4.462m e de 6.632m com taxa
de infiltracdo de 0,05l/s.km e ainda uma contribui¢cdo concentrada total de 1 economia
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em 2020 e em 2040 com 0,6l/s cada uma, teremos para producdo maxima horaria de

esgotos da sede do distrito de Engenheiro Avidos:

Qmax.hor.2020 = PxgxCxk1xk2 + TixL + Qconc. = 1.785x112,5x0,8x1,2x1,5/86.400 +
+0,05x4.462 + 0,6x1 = 3,35+ 0,22 + 0,6 = 4,17I/s.

Qmax.hor.2040 = PxgxCxk1xk2 + TixL + Qconc. = 2.653x112,5x0,8x1,2x1,5/86.400 +
+ 0,05x6.653 + 0,6x1 = 4,97 + 0,33 + 0,6 = 5,6l/s.

Para a populagdo da sede do distrito de Divindpolis em 2020 de 1.306 habitantes
e em 2040 de 1.940 habitantes, uma quota per capita efetiva para esgotos de 112,5 I/hab.
dia, coeficientes do dia e da hora de maior consumo iguais a 1,2 e 1,5, extensGes das rede
coletoras de 3.265m e de 4.850m com taxa de infiltracdo de 0,05l/s.km e ainda uma
contribui¢do concentrada total de 10 economias em 2020 e 15 em 2040 com 0,6l/s cada

uma, teremos para producdo maxima horaria de esgotos da cidade de Cajazeiras:

Qmaéx.hor.2020 = PxgxCxk1xk2 + TixL + Qconc. = 1.306x112,5x0,8x1,2x1,5/86.400 +
+0,05x3.265 + 0,6x10 = 2,45 + 0,16 + 6,0 = 107,87I/s.

Qmaéx.hor.2040 = PxgxCxk1xk2 + TixL + Qconc. = 1.940x112,5x0,8x1,2x1,5/86.400 +
+0,05x4.850 + 0,6x15 = 3,64 + 0,24 + 9,0 = 160,3771/s.

3.3 Rede coletora, interceptore e ligacdes prediais

A rede coletora ja implantada pela CAGEPA tem uma extensdo de 21,45km
construidas com tubos de cerdmica com didmetro variando de 150 a 300mm. A rede
coletora ja implantada pela Prefeitura tem uma extensdo aproximada de 31km construidas
com tubos de PVC e manilhas de concreto com didmetros variando de 100 a 400mm,
porém sem cadastro atualizado.

Um interceptor com 2.400m de extensdo em tubos de concreto com 500mm de
diametro transportam os esgotos margeando o canal e leito do rio Catolé (agcude Grande),

até a area da Estacdo de Tratamento.
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A CAGEPA possui 3.647 ligaces totais atendendo a cerca de 19% da populacéo
urbana. A prefeitura municipal ndo possui cadastro das ligacdes do sistema implantado
porem informa existirem 3.800 unidades atendendo a 25% das residéncias sem cobranga

nem qualquer tipo de tratamento.

3.4 Estacdo elevatdria e emissario

O interceptor descarrega 0s esgotos transportados na unidade de Tratamento
Preliminar, composta por Gradeamento (figura 60), Caixa de Areia e Calha Parshall

(medicdo de vazdo) conforme apresentado na figura 61.

Figura 60 - Grades de uma Estagéo de Tratamento de esgotos

Fonte: autor (es), 2019.
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Figura 61 - Caixa de areia e Calha Parshall de uma Estagdo de Tratamento de Esgotos

Fonte: autor (es), 2019.

Apos o tratamento preliminar os esgotos sdo encaminhados para uma Estacdo
Elevatoria que abriga trés conjuntos motor — bombas do tipo submersiveis, funcionando
dois em paralelo e um de reserva, automaticamente, implantada imediatamente a
montante da lagoa de estabiliza¢do, conforme se apresenta nas figuras 62, 63 e 64.

Figura 62 - Casa de quadro elétrico de comando e prote¢édo
. 4 \

Fonte: autor (es), 2019.
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Fonte: autor (es), 2019.

que com valvulas

N} N ”

Figura 64 - Saida das linhas de recal

p o

Fonte: autor (es), 2019.

A partir desta Estacdo Elevatdria os esgotos sdo recalcados por um Emissario
constituido por uma tubulacdo de ferro fundido com 300mm de didmetro, construida
sobre a Lagoa de Estabilizacdo até a caixa de entrada da mesma, conforme se observa na

figura 65.
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Figura 65 - Emissario

Fonte: CAGEPA, 2013.
3.5 Estacdo de Tratamento de Esgotos

O emissario por recalque transporta 0s esgotos até uma Caixa de Entrada que se
interliga com a Lagoa de Estabilizacdo do tipo Facultativa, conforme apresentado nas
figuras 66, e 67, que tem uma area de 5,4ha, volume de 102.000m* com profundidade

média de 1,90m e que promove o tratamento de todo o esgoto coletado.
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Figura 66 - Lagoa de Estabilizacéo

Fonte: CAGEPA, 2013.

Figura 67 - Lagoa e Caixa de Entrada
2 .7

"”:;!g:“-_‘: e

Fonte: CAGEPA, 2013.

3.6 Destino Final

O emissario final por gravidade, transporta o efluente tratado da Lagoa até ao
riacho do Catolé com uma extensdo total de cerca de 50m em tubos de concreto onde
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através de uma estrutura de langamento, conforme a figura 68 promove o destino final do
esgoto.

Figura 68 - Estrutura de langamento dos esgotos

Fonte: autor (es), 2019.
3.7 Avaliacéo do servico pela populagao

Também com relagdo aos servicos de esgotos, além das pesquisas de campo, nos
orgéos e institui¢Oes interligadas, internet e de ouvir o Grupo de Trabalho, foi aplicado
um Questionario em uma amostra da populagéo, com o objetivo de avaliar a qualidade da
prestacdo dos servicos sob o ponto de vista da comunidade para complementar o
diagndstico.

O eixo sobre esgotamento sanitario possuia 7 (sete) questbes, similares ao
abastecimento de agua. Primeiramente, foi questionado se as residéncias dos
entrevistados possuiam rede coletora de esgoto sanitario. Cerca de 58% afirmaram
possuir, quanto 37,6% ndo possuiam, 4,4% ndo sabiam informar e uma menor

porcentagem, 2,4% deixou a resposta em branco, como pode ser observado no grafico 14.
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Gréfico 14 - Populagdo que possui esgotamento sanitario no municipio de Cajazeiras - PB

Possui esgotamento sanitario
58,0%
60,0%
50,0% 37,6%
40,0%
30,0%

20,0% 4 .0%
s 2,4%

10,0%
D A

0,0%
sim nao nao sabe sem alternativa
informar

Fonte: autor (es), 2019.

Os entrevistados também responderam se as residéncias possuiam um sistema
individual de tratamento ou disposicdo final dos esgotos sanitarios, e 56,7% afirmaram
que sim, contra 28,6% afirmaram que nao possuiam e 14,4% ndo sabiam informar, grafico
15.

Grafico 15 - Populagdo que possui um sistema individual de tratamento ou disposicdo dos
esgotos sanitarios no municipio de Cajazeiras - PB

Possui sistema de tratamento/disposicdo
individual dos esgotos sanitarios

56,7%
60,0%
50,0%
40,0% 28,6%
30,0%
’° 14,3%
20,0%
A
0,0%
sim nao nao sabe sem alternativa

informar

Fonte: autor (es), 2019.

Quanto ao tipo de sistema de tratamento dos esgotos sanitarios que as pessoas

responderam que tinham, a maioria possuem a fossa séptica, cerca de 27,1% e 21,4%
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possuem fossa séptica e sumidouro. A maioria da populacdo ndo sabiam informar qual o

tipo de tratamento que elas tem nas residéncias.

Gréfico 16 - Tipo de tratamento/disposic¢do dos esgotos sanitarios nas residéncias no municipio
de Cajazeiras - PB

Tipo de tratamento/disposicdo dos esgotos sanitarios

40,0% 35,2%

35,0% 27,1%

30,0% 21,4%
25,0%

20,0%

15,0% 8,1%

10:024 - 1,9% 3% 1,9%
) 0

Fonte: autor (es), 2019.

Também foi questionado, se na rua dos entrevistados ocorriam escoamento de
esgoto sanitario a céu aberto, e 81% responderam que ndo, nao ha escoamento de esgotos
na rua, enquanto 19% afirmaram que tinha escoamento de esgotos sanitarios, como pode

ser observado no gréfico 17 abaixo.

Gréfico 17 - Ocorréncia de escoamento de esgotos sanitérios a céu aberto no municipio de
Cajazeiras - PB

Escoamento de esgotos sanitarios a céu

aberto
100,0%
80,0%
60,0% 19,0%
40,0%
0,0%
sim nao

Fonte: autor (es), 2019.
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Quanto a tarifa cobrada pelo servigo de esgotamento sanitario, 85,7% afirmaram
ndo ter conhecimento, e apenas 14,3% sabe de como ¢é distribuida e cobrada (gréfico 18).
Porém, quando questionado se essa tarifa é adequada pelo servigo fornecido, a maioria da
populacdo, cerca de 71,9% ndo sabiam informar, e 13,3% acreditam que é adequado,

como pode ser observado no grafico 19.
Graéfico 18 - Conhece a tarifa cobrada pelo servico de esgotamento sanitario no municipio de
Cajazeiras — PB

Conhece a tarifa dos servicos de esgotamento
sanitario

85,7%

100,0%
80,0%

60,0%

40,0% 14,3%

0,0%

sim ndo

Fonte: autor (es), 2019.

Grafico 19 - A tarifa de servicos de esgotamento sanitario do municipio de Cajazeiras - PB

Tarifa de servicos de esgotamento sanitario
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Fonte: autor (es), 2019.

Quanto ao grau de satisfacdo aos servigos fornecidos pela companhia de esgotamento

sanitario, a porcentagem de plenamente satisfeito foi muito proximo da parte da populagdo que
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estd pouco satisfeito, 37,7% e 36,7%, respectivamente. A percentagem dos moradores que estao

insatisfeito é de 24,6%, conforme o gréfico 20.

Gréfico 20 - Grau de satisfacdo dos servicos de esgotamento sanitario no municipio de Cajazeiras
-PB

Satisfacdo com os servicos de esgotamento
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satisfeito satisfeito informar alternativa

Fonte: autor (es), 2019.

3.8 Diagnadstico do Sistema de Esgotamento Sanitario — Conclusdes

A pequena extensdo da rede coletora existente, operada pela CAGEPA funciona
normalmente, porém a rede operada pela Prefeitura e ndo sofre uma operacdo e
manutencdo adequadas. O esgoto é lancado sem tratamento nos cOrregos, canais,
talvegues e rio Catolé que drenam a cidade provocando a poluicéo e a contaminacao das
aguas naturais, colocando em risco a saude publica, a fauna e a flora do ambiente, o que
pelos padrdes atuais € inaceitavel.

Segundo informacdes do Relatorio Operacional da CAGEPA, o sistema apresenta
um nivel de cobertura muito baixo, estimado em 19% da populacdo urbana, atendendo
apenas a um total de 3647 ligacOes de esgotos (junho de 2019).

A rede coletora e o interceptor existentes, ndo sdo controlados e monitorados de
forma adequada. Apenas quando ocorre obstrugdo, rompimento, transbordamento em
pocos de visita ou outro tipo de ocorréncia, é que ha a mobilizacdo da equipe de
manutencdo, que ndo possui as condi¢des ideais, tanto em termos de equipamentos
préprios (bombas, equipamento para rebaixamento do lencol, escoramento de vala, retro

escavadeiras, material para sinalizagcdo, caminhdes cacamba, geradores, caminhdes de
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jato e vacuo, etc.) quanto de equipe de pessoal recorrendo ao apoio de equipe centralizada
no Regional das Espinharas (Patos).

Portanto, se conclui o diagndéstico do servigo com a definicdo da necessidade da
priorizacdo da ampliacdo geral do sistema objetivando a meta do PLANSAB para
melhorar as condi¢fes sanitarias e ambientais de Cajazeiras, além das seguintes
observagoes:

A rede coletora existente (m) de modo geral, ndo apresenta problemas frequentes
de obstrucdo, funcionando com certa normalidade, assim como a elevatdria e 0 emissario
final. O sistema conta atualmente com pessoal e equipamentos da CAGEPA (local e
apoiado pelo Regional de Patos) que conseguem atender de forma razoével as ocorréncias
de manuteng&o corretivas. Entretanto, quando entrar em operacéo a ampliacdo do sistema
que esta prevista, havera necessidade de uma reestruturacdo completa da area de operagédo
e manutencao de esgotos do Regional de Rio do Peixe (Cajazeiras), em termos de gestéo,
equipamentos e capacitacdo de pessoal, inovacdes tecnoldgicas na area de automacao,
para que tenha condicdo de atender de forma eficiente as ocorréncias de manutencéo e
passar a praticar um adequado servigo de operacao, controle e manutencao preventiva.

Como ja foi ressaltado, a rede coletora existente foi implantada no ano de 1975/76,
possuindo atualmente cerca de 40 anos de funcionamento, praticamente no tempo tedrico
util de vida das tubulac6es de concreto armado, em decorréncia da agressdo dos gases do
esgoto ao concreto. Recomenda-se entdo a realizacdo de uma pesquisa das condig¢oes
internas estruturais dessas tubulacGes para avaliar a necessidade de substituicdo de algum
trecho antes do inicio de implantacdo da rede nova.

Recomenda-se também a elaboracdo de um programa especifico para
financiamento de instalagdes internas domiciliares de dgua e esgotos para a populacéo de
baixa renda e sua ligacdo a rede, assim como o desenvolvimento de campanhas
educacionais ambientais, tanto em escolas como na comunidade em geral, sobre a
importancia dos servicos de saneamento basico, formas adequadas de uso (finalidade dos
tampdes de pocos de visita e grades das bocas de lobo, manejo do lixo, uso do vaso
sanitario etc.) e a protecdo do meio ambiente.

A Lagoa de Estabilizacdo ndo ter& capacidade para tratar o esgoto decorrente da
ampliacdo que esta programada, atendendo atualmente as normas técnicas e o Padréo de
Lancamento do CONAMA/SUDEMA para o rio Catolé, que é Classe 2, entretanto

ressente-se de agdes rotineiras de manutencdo nas unidades do tratamento preliminar, nos
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taludes da Lagoa, analises laboratoriais dos efluente e influente, das valvulas de controle
e medigdes de vazao.

Recomenda-se por fim, a instalagdo de Estagdes de Monitoramento da quantidade
(vazdo) e da qualidade, continuo e automatizado do efluente tratado e do rio, para
avaliacdo constante das condi¢des ambientais.

Quanto a avaliagdo do servigo de esgotamento sanitario prestado no municipio
através da CAGEPA é considerada pela populagdo satisfatorio. Porém, ainda ha avangos
a serem realizados com urgéncia uma vez que atende apenas 19% da comunidade, e a
populacdo necessita recorrer a outros tipos de coleta e tratamento individuais, como as
fossas sépticas. E quanto a tarifa dos servicos prestados, a grande maioria da populagao

nao tem conhecimento dos valores.
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4 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

4.1 Informacdes basicas

Drenagem € o termo empregado na designacdo das instalacdes destinadas ao
escoamento do excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana [...].
A drenagem urbana ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos
limites restritos a engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem
tomadas que visem a atenuacdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundacgdes aos
quais a sociedade esté sujeita (CARDOSO, s.d.).

Pela Lei Federal n°® 11.445/07 e Decreto n® 7217/10, entende-se que 0 manejo das
aguas pluviais urbanas corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, do transporte, detencédo
ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, do tratamento e disposicéao final
das aguas pluviais drenadas associadas as a¢des de planejamento e de gestdo da ocupacao
do espaco territorial urbano.

Com a expansdo territorial, sem uma legislacdo e uma fiscalizacdo que
garantissem o disciplinamento adequado do uso e ocupacdo do solo, os problemas de
alagamentos e inundagdes foram se intensificando e se distribuindo ao longo das linhas
naturais de escoamento dos defluvios superficiais em funcdo da planialtimetria da cidade
e do grau de impermeabilizacdo da area de drenagem (RIGHETTO, 2009).

Conforme Tucci (2008), o escoamento pluvial pode produzir inundagdes e impactos nas
areas urbanas em razéo de processos, que ocorrem isoladamente ou combinados:

a)  Inundacdes de areas ribeirinhas: sdo inundacdes naturais que ocorrem no
leito maior dos rios por causa da variabilidade temporal e espacial da precipitacdo e do
escoamento na bacia hidrografica;

b)  Inundagdes em razdo da urbanizagdo: séo as inundacfes que ocorrem na
drenagem urbana por causa do efeito da impermeabilizacdo do solo, canaliza¢do do
escoamento ou obstrugdes ao escoamento, ocupacdo do leito de inundacdo ribeirinha;
aumento da carga de residuos solidos com impacto na qualidade da dgua pluvial sobre os
rios proximos das areas urbanas;

Estes problemas sdo desencadeados principalmente pela forma como as cidades
se desenvolvem: falta de planejamento, falta de controle do uso do solo, ocupacdo de

areas de risco e sistemas de drenagem inadequados.
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As areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como zona de
passagem da inundacdo, tém sido ocupadas pela populacdo com construcdes e aterros,
reduzindo a capacidade de escoamento. A ocupacdo destas &reas de risco resulta em
prejuizos evidentes quando o rio inunda seu leito maior (TUCCI, 2005).

Neste sentido, € importante destacar que segundo Righetto (2009), 0 manejo das
aguas pluviais urbanas se inicia pelo levantamento e conhecimento do estado atual de
uma sub-bacia hidrografica urbana, assim como o conhecimento de como era o sistema
natural de drenagem da area e quais interferéncias ocorreram ao logo do tempo com
relacdo ao uso e ocupacao do solo. Em seguida, é realizado o diagnostico da infraestrutura
de drenagem existente, do espaco construido e planejado, de diretrizes estabelecidas pelo
Poder Publico e da eficicia quanto ao cumprimento das leis e normas associadas a
ocupacdo do solo e aos impactos ambientais relacionados ao saneamento bésico da
cidade.

Dentre os objetivos do sistema de drenagem urbana, Ramos et al (1999) cita a
reducdo da exposicdo da populacdo e das propriedades ao risco de inundacdes,
minimizacao dos niveis de danos causados pelas inundagdes, a preservagdo das varzeas
ndo urbanizadas, a proposicdo de medidas corretivas compativeis com as metas e
objetivos da regido, reducdo dos problemas de erosao e sedimentacdo e promocdo da

qualidade ambiental e do bem-estar social.

e Classificagdo dos sistemas de drenagem

Finalmente, conforme Tucci (2005), os sistemas de drenagem s&o definidos como:
na fonte, micro drenagem e macrodrenagem, que sao explicadas abaixo.

A drenagem na fonte pode ser caracterizada pelo escoamento que ocorre no lote,
condominio ou empreendimento individualizado (como lote), estacionamentos, area
comercial, parques e passeios (TUCCI, 2005).

A micro drenagem é constituida pelo sistema de condutos pluviais ou canais em
nivel de loteamento ou de rede priméaria urbana. Este tipo de sistema de drenagem é
projetado para atender a drenagem de precipitagdes com risco moderado.

Ja os escoamentos que ocorrem nos fundos de vale por meio dos cursos de agua
naturais ou de canais de maiores dimensdes integram o chamado sistema de
macrodrenagem. Nesse sistema, realiza-se a drenagem de areas de pelo menos 2 kmz2 ou

200 ha, embora tais valores ndo devam ser tomados como absolutos, porque a malha
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urbana pode possuir as mais diferentes configuragdes (TUCCI, 2003 apud RIGHETTO,
2009).

Os elementos principais do micro drenagem, segundo Cardoso (s.d.) sdo os meios-
fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, os condutos forgados,
as estacOes de bombeamento e as sarjetas, conforme apresentado abaixo.

a)  Meio-fio: sdo constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados
entre a via publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando
uma faixa paralela ao eixo da via publica;

b)  Sarjetas: sdo as faixas formadas pelo limite da via publica com os meios-
fios, formando uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua;

c) Bocas-de-lobo: séo dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas;

d)  Pocos de visita: sdo dispositivos colocados em pontos convenientes do
sistema, para permitir sua manutencao;

e)  Galerias: sdo as canalizag¢Ges publicas destinadas a escoar as dguas pluviais
oriundas das ligacOes privadas e das bocas-de-lobo;

f)  Condutos forgados e estacbes de bombeamento: recurso utilizado quando
ndo ha condicbes de escoamento por gravidade para a retirada da dgua de um canal de
drenagem para um outro;

g) Sarjetas: sdo formados pela propria pavimentacdo nos cruzamentos das
vias publicas, formando calhas que servem para orientar o fluxo das dguas que escoam
pelas sarjetas.

A macrodrenagem ¢ formada pelos eixos principais de escoamento e tem como
proposito atenuar os problemas de erosGes, de assoreamento e de inundacfes ao longo
dos principais talvegues - fundo de vale, galerias de grandes dimensGes, estruturas
auxiliares, canais e riachos (RIGHETTO, 2009).

Pompéo (2000) mostra que, em relacdo a drenagem e ao controle de cheias em
areas urbanas, as acGes sao emergenciais, esporadicas e quase sempre definidas apds a
ocorréncia de desastres. Este afirma ainda que as enchentes provocadas pela urbanizagéo
estdo relacionadas a diversos fatores dos quais destacam-se: 0 excessivo parcelamento e
impermeabilizacdo do solo, a ocupagdo de areas ribeirinhas, a obstrucdo de canaliza¢fes
por residuos e as obras de drenagem inadequadas.

Entre os documentos legais do municipio de Cajazeiras pode-se destacar a Lei n°
2.022 de 28 de dezembro de 2011 que altera a Lei 644/78, que dispde sobre o Codigo de
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Urbanismo e Obras do Municipio de Cajazeiras. Além do Plano de Gestéo Integrada de
Residuos Sdlidos elaborado em 2013. Estes documentos trazem consigo diretrizes e
normas para o desenvolvimento do espago urbano e seus servigos.

A malha viaria do municipio de Cajazeiras tem aproximadamente 101.454m de
extensdo, sendo 32% destas pavimentadas, e das vias pavimentas 15.134m sdo asfaltadas

e 53.496m em paralelepipedo.
4.2 Sistema existente de Drenagem

A Cidade de Cajazeiras possui relevo pouco acidentado com cotas variando entre
330,00 e 288,00m (desnivel de maximo de cerca 40 m), com boa drenagem natural e
diferentes pontos de convergéncia de aguas. A pavimentacdo existe em praticamente em
68% das ruas, sendo a maior parte em paralelepipedo e cerca de 32% das ruas sao de terra.

A cidade apresenta tipologia habitacional uniforme com pouca distin¢do de
bairros e na area central encontra-se a maior parte do comércio e servicos da cidade.
Segundo o que foi levantado, existem alguns planos projetos ou programas previstos para
serem implantados na regido, que sdo capazes de impactar a atual configuracdo urbana,
além do forte ritmo que j& se observa ultimamente, estimulada pela implantacdo de
universidades, faculdades, institutos técnicos e pela transposicdo de aguas do rio Sao
Francisco, com a implantacdo de loteamentos e condominios, demonstrando a urgente
necessidade de atualizacdo do PDU.

A planta de Pavimentagdo e Drenagem apresentada em Anexo, mostra a estrutura
urbana da cidade, identificando as zonas de ocupacao e seus bairros, as vias pavimentadas
0S canais naturais e construidos, como também permite identificar os vetores de expansédo
da érea urbana.

Segundo estudos preliminares de campo e resultado da aplicagdo do
“questionario”, se estima que cerca de 12% da populacdo de Cajazeiras, esta ocupando
“areas de risco”, isto € areas com probabilidade de ocorréncias de eventos que podem
causar danos as pessoas ou ao proprio ambiente, tais como alagamentos com
possibilidade de contaminacéo bioldgica, erosdo com desabamentos ou deslizamento, etc,
com graus variaveis de risco em comunidades regularmente instaladas e outras em areas
ocupadas irregularmente por assentamentos subnormais.

E fundamental que a prefeitura proceda & elaboracdo de um Plano de Drenagem

Urbana para a cidade, iniciando por um cadastramento do sistema existente e das
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respectivas areas, comunidades e habitacGes em situacéo de risco, inclusive para orientar
a Defesa Civil em situacdes de emergéncia, além de orientar a atualizacédo da legislacédo
relativa a ocupacdo e uso do solo urbano, regularizagdo de situacdes de ocupacao
irregular, de planos de habitacéo, plano de mobilidade, entre outros.

As galerias e canais que compdem a micro e a macrodrenagem de Cajazeiras,
foram projetadas e construidas sem o cuidado de manter arquivado 0s projetos ou um
cadastro atualizado, o que dificulta bastante um diagndstico técnico preciso. Entretanto
através dos levantamentos de campo efetuados juntamente com funcionarios responsaveis
pela manutencdo do sistema, se pode tirar algumas conclusdes importantes, resumidas

nos seguintes pontos:

a) Os loteamentos e aberturas de novas ruas ao longo do tempo ndo atenderam a um
projeto urbanistico e de pavimentacdo adequados, 0 que compromete em alguns
locais 0 escoamento das aguas pluviais a partir das declividades das ruas e das
sarjetas mal executadas.

b) A maioria das galerias foi construida sem atender a um projeto ou planejamento
para toda uma bacia, algumas vezes apenas seguindo a declividade das préprias
ruas, sem relacdo dimensional com os elementos técnicos correspondentes.
Alguns trechos ndo dispdem de sarjetas, pocos de visita ou bocas de 16bo com
padrdo técnico adequado, sendo constituidos apenas por caixas de alvenaria com
grelhas de aco de construcdo, instalados em alguns pontos da propria galeria.

c) Algumas residéncias usam essas galerias para langar os esgotos “cinzas” (pias,
lavatdrios, chuveiros e lavanderias), o que compromete a saude publica (grande
parte das caixas de “inspecao” nas edificacOes e de bocas de lobo nas sarjetas tém
as tampas e grelhas danificadas), exalando mau cheiro e expondo os esgotos
fluindo continuamente. Muitas apresentam lixo acumulado e transbordamento
para o leito das ruas, que em alguns casos nao sdo pavimentadas.

d) Alguns talvegues, corregos e riachos da drenagem natural e tambem trechos de
canais construidos, que compdem a macrodrenagem urbana, apresentam-se
comprometidos funcionalmente, recebendo os esgotos lancados pelas galerias,
lixo e com edificagOes construidas diretamente ao lado dos mesmos, sem obedecer
as distancias minimas das Areas de Preservagdo Permanentes.

e) Ocorrem erosdo em trechos de ruas e em areas de vazios urbano, oferecendo riscos

adicionais para a populacao residente e usuéria destes solos e cursos d’agua como
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meio de lazer nas épocas de chuva e também fonte de subsisténcia, além de
comprometer estéticamente a paisagem, como nos casos das margens do acude
Grande entre outros.

Foram realizadas visitas técnicas aos bairros da cidade de Cajazeiras que

apresentam alguma vulnerabilidade aos eventos de chuvas intensas, pela equipe da

SCIENTEC e da Prefeitura composta pela Engenheira Luara, Lourenco Ismael,

Agrénomo lbny Rolim, o Técnico Geovany Ferreira Barrozo e a colaboragdo de

funcionario da prefeitura do chefe de manutencdo do sistema de drenagem. A figura

abaixo mostra o Agude Grande e 0 processo de urbanizacdo e ocupacao irregular.

Figura 69 - Acude Grande e urbanizagao

Fonte: autor (es), 2019.

Para apresentar a situacdo atual do sistema de drenagem de aguas pluviais do

municipio tomou-se como referéncia a divisdo da area da cidade em cinco sub-bacias de

drenagem pluvial apresentadas na Planta de Pavimentacdo e Drenagem da Prefeitura em

anexo.
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4.2.1 GESTAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA DA CIDADE DE
CAJAZEIRAS-PB

A gestdo do sistema de drenagem e de manejo de aguas pluviais do municipio de
Cajazeiras-PB é de responsabilidade direta da prefeitura municipal através da Secretaria
de Infraestrutura e da Secretaria de Planejamento. Os servicos de limpeza e desobstrugédo
de galerias, pogos de visita, caixas, bocas-de-lobo, projetos e obras de drenagem s&o
executados pelas equipes das respectivas Secretarias, além de outros servicos de pequeno
porte.

Segundo a Secretaria de Infraestrutura e a Secretaria de Planejamento suas
principais competéncias e responsabilidades relacionadas ao sistema de drenagem e de
manejo de aguas pluviais séo:

- Executar as acGes de governo nos setores de obras publicas e servicos urbanos

voltados ao sistema de macrodrenagem e microdrenagem, de acordo os planos,

programas e projetos, articulados em consonancia com o Plano Diretor do

Municipio de Cajazeiras, o Plano Plurianual e a Lei de Diretrizes Orcamentérias;

- Construir galerias, meios-fios, sarjetas e pavimentacdo urbana;

- Fiscalizar e monitorar as obras publicas relacionadas ao sistema de drenagem e

de manejo de aguas pluviais.

- Realizar estudos e promover a elaboracdo dos projetos das obras, dos servicos

publicos municipais e 0s respectivos or¢camentos.

4.2.2 REDE DE MICRODRENAGEM E MACRODRENAGEM DA CIDADE DE
CAJAZEIRAS-PB

A infraestrutura do sistema de drenagem foi construida ao longo dos anos a fim de
suprir as necessidades e deficiéncias pontuais, visando solu¢Bes emergenciais como
enchentes e alagamentos, por exemplo, ndo tendo sido considerada uma abordagem
ampla do contexto das bacias de contribui¢do e escoamento natural das aguas.

O sistema de microdrenagem € composto por sarjetas, bocas-de-lobo,
canalizacBes e condutos que encaminham as aguas pluviais para os dispositivos de
macrodrenagem. A Figura 70 abaixo (A, B, C, D, E e F) mostram alguns destes

dispositivos e onde se constata questdes relativas a manutencao e lixo:
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Figura 70 - Bocas de lobo: (A) Rua Coronel Juvéncio Carneiro, (B) Rua Joaquim Costa,
Lancamento de Galeria em Canal (C) Rua Padre Rolim, (D) e Rua Arsénio Rolim Araruna, (E)
Rua Projetada e (F) Avenida FranC|sco Matias Rolim

(o ,.:.,\.,."%w? .
e . P N L e &
R > "“\" G

Fonte: autor (es) 2019

A macrodrenagem compreende 0s canais, galerias construidas em concreto
armado além de bueiros, que direcionam a maioria das dguas para o Agude Grande, para
0 Riacho do Curicaca, rio Catolé e demais corregos que compdem a rede de drenagem

natural.
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Figura 71 - Canal do vertedouro (sangrando) do Agude Grande em (03/04/2019)

Fonte: autor (es), 2019.

A Figuras 72 (A, B, C, D, E e F) mostra trechos dos principais dispositivos do
sistema de macrodrenagem da cidade, como canais construidos, lancamento de galerias e
canais naturais (coOrregos, riachos e rio) e onde também se observa aspectos de
construcdes ocupando areas de Preservacdo Permanente nos limites das margens dos

canais, além de limpeza e manutencao.

161



ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
SCIENTEC TECNOLOGIA.

Figura 72 - Galeria de aguas pluviais: (A) Rua Arsénio Rolim Araruna, (B) Avenida Comandante
Vital Rolim, (C) Rua Séo José, (D) Rua Rafael Moreira Costa, (E) Rua Doutor Aprigio de S& e
(F) Lateral do Cajazeiras Shopping

Fonte: autor (es), 2019.

CompBem a macrodrenagem também os canais de escoamento natural das aguas

gue formam a rede de drenagem derivada da topografia através dos talvegues, valas,
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cérregos, riachos, alagados e rios, conforme se observa na figura 73 abaixo e onde

também se V& aspectos de obstrucao, ocupacéo irregular e limpeza.

Figura 73 - Canais de escoamento natural a céu aberto: (A) Rua Arquimedes Gomes, (B) Rua
Nilson Maciel de Souza, (C) Avenida José Donato Braga, (D) Rua Séo José, (E) Avenida Prefeito
Francisco Matias, (F) Rua Francisco Matias Rolim

s A
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4.3 Situacao atual do sistema de drenagem de Cajazeiras-PB.

Foram constatados alguns problemas estruturais e de gestdo relativos ao sistema
de drenagem da cidade entre os quais destaca-se:

a) As areas impermeabilizadas da cidade vém crescendo de forma acelerada sem a
contrapartida da criacdo de novas areas verdes, dificultando o processo de
infiltracdo das &guas provenientes de precipitacdes, ampliando o0 escoamento
superficial.

b) A falta de um planejamento e projeto de drenagem de &guas pluviais, acarreta a
construgdo de vias, loteamentos, edificagdes e condominios que nao possuem as
caracteristicas técnicas béasicas (declividade de vias e logradouros publicos,
dimensoes de sarjetas, bocas de lobo, galerias e canais, estruturas de langamento)
para 0 escoamento da agua, contribuindo para alagamentos e acidentes.

c) O crescimento da cidade através de loteamentos e aberturas de novas ruas ao
longo do tempo ndo atenderam a um Plano Diretor de Desenvolvimento e
consequentes Cadigos de Obras e de Uso e Ocupacdo do Solo, 0 que propiciou
em alguns locais a construcdo de habitacdes em Areas de Preservacio
Permanente ou outras que ndo oferecem condi¢des topogréficas ou de solo, para
implantacdo de edificacOes. Na figura abaixo séo apresentadas ruas asfaltadas

com deficiéncia de sarjetas e drenagem.

Figura 74 - ldentificacdo de vias asfalticas: (A) Rua Doutor Bonifacio Moura e (B) Avenida
Comandante Vital Rolim

164



ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
@SCWNTEC TECNOLOGIA.

Figura 75 - Vias sem a presenca de sarjetas: (A) Rua Arsénio Rolim Araruna e (B) Praca Coronel
Emidio Cartaxo

Fonte: autor (és), 2019.

4.4 ldentificacdo de &reas de riscos a alagamentos.

E bem comum ver pontos de alagamento principalmente no centro da cidade nos
periodos chuvosos da regido. O sistema de drenagem urbana ndo foi capaz de acompanhar
0 aumento da urbanizacdo nos ultimos anos, deixando evidente a deficiéncia de rede de

drenagem, como se observa na figura 76.
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Figura 76 - Identificacdo de areas sujeitas a alagamentos: (A) Rua Coronel Guimaraes Manoel
Mariano, (B) Rua Sebastido Bandeira de Melo, (C) Avenida Comandante Vital Rolim e (D) Rua
Francisco Assis de Sousa Chagas (Loteamento Alto da Colina)

Fonte: autor (es), 2019.

Observa-se que em grande parte das residéncias e demais edificagcdes situadas nas
ruas onde a prefeitura implantou o sistema de esgotamento sanitario ainda do tipo
unitario, composto por tubula¢Bes que escoam as aguas pluviais e esgotos, 0 mau cheiro
devido a liberacdo de gases, subproduto da decomposicdo da matéria orgénica presente
nos esgotos. Além destes problemas, identificou-se ligacGes clandestinas de esgoto
residencial e comercial diretamente no sistema de drenagem e galerias, e a ocupacao
irregular de corregos, fundos de vale e leitos de rio como mostra a Figura 77 (A, B, C e
D).

166



ASSOCIAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
@SCWNTEC TECNOLOGIA.

Figura 77 - Ligacdes clandestinas de esgoto no sistema de drenagem: (A) Rua Projetada, (B) Rua
Pedro _R_g\_/o

1)

<

Fonte: autor (es, 20109.

O acumulo de residuos sélidos urbanos é um agravante para o funcionamento do
sistema de drenagem, pois gera a obstrugdo provocando problemas no seu desempenho,
tais como: alagamentos, proliferacdo de vetores transmissores de doencas, contaminacéo
das aguas superficiais e subterraneas, contaminacao do solo, assoreamento, dentre outros.
A Figura 78 abaixo identifica alguns pontos de acimulo de residuos solidos além da
deficiente limpeza e manutencdo e a constante presenca de ocupacdo e construgdes

irregulares, no sistema de drenagem de Cajazeiras-PB.
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Figura 78 - Acumulo de residuos solidos: (A) Rua Joaquim Costa, (B) Rua Coronel Juvéncio
Carneiro, (C) Rua Sao José e (D) Avenida José Donato Braga —

Fonte: autor (es),201.

Por fim foram também observados locais que apresentam processos de erosao em
terrenos e vias com maior declive sem protecdo de pavimentagéo e drenagem, indicando
a possibilidade de risco de deslizamento, carreamento de material e assoreamento para 0s

fundos dos vales, como se constata na figura abaixo.
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Figura 79 - Identificacdo de areas erodidas e com riscos de deslizamento: (A) PB-393, (B) Rua
Vinte, (C) Rua Cento e Vinte e Quatro e (D) Rua Rafael Moreira Costa

Fonte: utor (es), 2019.

4.5 Avaliacéo do servico pela populagéo

Também com relagdo aos servicos de Drenagem de Aguas Pluviais, além das
pesquisas de campo, nos 0rgdos e institui¢des interligadas, internet e de ouvir o Grupo de
Trabalho, foi aplicado um Questiondrio em uma amostra da populagdo, com o objetivo
de avaliar a qualidade da prestagédo dos servicos sob o ponto de vista da comunidade para
complementar o diagnostico.

O eixo de Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foi o tépico com menos
questBes, com um total de 7, mas de forma que conseguiu abranger todas as informacdes
necessarias. Primeiramente, foi levantado o questionamento se a rua do entrevistado era
pavimentada, e a maioria responderam que sim, mas precisamente 85,2% (grafico 21).
Em seguida, perguntou se nas ruas das residéncia possuiam bocas de lobo com galerias
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para as aguas pluviais, e 63,8% afirmaram nao ter, 25,7% responderam que sim, ha

galerias em suas ruas, e 10,5% da populacdo ndo sabiam informar (grafico 22).

Grafico 21 - Rua pavimentada no municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor(es), 2019.
Gréfico 22 - Ruas que possui bocas de lobo com galerias para aguas pluviais no municipio de
Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Foi indagado aos entrevistados se ocorrem inundagfes ou alagamentos nas
proximidades de suas residéncias e qual a frequéncia. A maioria dos moradores
responderam que ndo ocorrem tal fato, 73,3% do total, e cerca de 13,8% afirmaram que

é algo que ocorrem uma vez a cada ano, apenas em época de chuva (grafico 23).
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Gréfico 23 - Ocorréncia de inundacdo ou alagamento no municipio de Cajazeiras- PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Quanto a prefeitura realizar limpeza ou manutencdo no sistema de galerias de
aguas pluviais, 65,7% responderam que néo, 18,1% disseram que sim, e 14,3% disseram

que as vezes ha manutencao das galerias (grafico 24).

Gréfico 24 - Limpeza e manutencdo no sistema de galerias de aguas pluviais no municipio de
Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

O grau de satisfacdo quanto aos servigos de drenagem urbana nas ruas, foi
positivo. Cerca de 46,7% dos entrevistados responderam que estdo plenamente satisfeito,

enquanto que 28,6% estéo insatisfeito (gréafico 25).
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Graéfico 25 - Grau de satisfacdo dos servicos de drenagem urbana no municipio de Cajazeiras -
PB

Satisfacao dos servicos de drenagem urbana

50,0% e
'y 0
45,0%
40,0%
35,0% 28,6%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0% o

0,0%

plenamente pouco insatisfeto ndo sabe sem
satisfeito satisfeito informar alternativa

Fonte: autor (es), 2019.

E por ultimo, foi perguntado se os moradores observavam determiandos
problemas préximos as galerias de &guas pluviais, a maioria 26,8% ndo souberam
informar. Porém, alguns problemas foram apontados pelo entrevistados, tais como: 21,5%
dos entrevistados sentem mal cheiro; 17,4% disseram observar a presenca de insetos e
roedores; 14,5% afirmaramocorrer a deposi¢do de residuos sélidos; 10,9% ter esgotos a
ceu aberto e 6,2% ocorrer alagamentos, como € ilustrado no gréfico 26.

Gréfico 26 - Problemas encontrados proximo das galerias de aguas pluviais no municipio de
Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.
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A partir da analise das respostas, percebe-se que, as pessoas tém dificuldade para
entender a diferenca entre o sistema de drenagem e 0 de esgotos. Segundo 0s
entrevistados, 85,2% das casas estdo localizadas em ruas pavimentadas, entretanto, em
mais de 63,8% delas ndo existe nenhum sistema de bocas de lobo com galerias para dguas
pluviais. Como consequéncia de tal cenario, 13,8% dos entrevistados afirmaram que as
proximidades de sua residéncia sofrem com inunda¢fes ao menos uma vez ao ano. Além
disso, é importante salientar que parte do municipio se encontra em desnivel, propiciando
0 escoamento das guas para pontos mais baixos.

Um dado preocupante é a constatacao de que 65,7% dos entrevistados informaram
que a Prefeitura ndo realiza servicos de manutencéo no sistema de galerias para aguas

pluviais.

4.6 Diagndstico do Sistema de Drenagem Pluvial — Conclusoes

Os fatores que contribuem para o0 mal desempenho da drenagem séo:
a) O deficiente Planejamento Urbano e respectiva Legislacdo de Uso e
Ocupacdo de Solo e a Protecdo das Areas de Protecdo Ambientais.
b) A falta de projetos que atendam as normas e demais condi¢des técnicas,
seguidas de construcdo competente.
c) Disposicao inadequada do lixo, que chega as galerias, valas, canais e
corregos, provocando entupimentos e blogueios do escoamento.
d) Ligacg0es clandestinas de esgoto na rede de drenagem;
e) Areas onde ha efluentes domésticos sendo langados nas vias sendo
captadas pelas bocas de lobo, chegando assim a rede de drenagem;
f) O fechamento de sarjetas e bocas de lobo por parte da populacéo.
g) A deficiente estrutura organizacional e de gestdo do servico de drenagem,
incluindo instalacGes, equipamentos, capacitagcdo de pessoal.
Em resumo as principais recomendacdes apresentadas sao a elaboracdo de um
Plano Municipal de Drenagem Urbana e a intensificagdo do monitoramento do sistema
de drenagem existente visando seu adequado funcionamento. Atualizacdo do cadastro da
rede de drenagem pluvial e dos canais do sistema, e a definicdo de uma equipe técnica
profissional capacitada e equipamentos especificos necessarios para estabelecimento de

uma programacao de monitoramento, controle, operagcdo e manutengédo do sistema.
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Atualizacdo do Plano Diretor de Desenvolvimento e respectiva Legislacdo de Uso e
Ocupacdo do Solo e Cddigo de Urbanismo, mapa de zoneamento da area urbana,
contendo os limites das zonas residenciais, industriais, especiais de preservagao, entre
outras oferecendo as bases legais a sustentabilidade técnica do servigo.

Por outro lado, a conclusdo do sistema de esgotos e a implantacdo da coleta de
lixo eficaz, permitirdo desativar as ligacGes clandestinas e melhorar o funcionamento da
rede. Esse conjunto de providencias devera ser acompanhado de campanhas de educacgao
sanitérias voltadas para o esclarecimento da populagdo sobre a importancia do servigo
para a saude, o conforto, a seguranca e 0 bem-estar da populacdo assim como sobre a
utilizacdo adequada do servico.

Finalmente, a melhoria organizacional e de gestdo, voltadas para o
estabelecimento de uma fiscalizacdo eficaz para o cumprimento da legislacdo referente
ao uso e ocupacdo do solo e a elaboracdo de um programa para relocacéo de domicilios
em areas de risco e de areas de preservacao permanente, sdo acdes, atitudes e providencias

que permitirdo o cumprimento das funces e finalidades do saneamento bésico da cidade.
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5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A producdo e destinacédo final dos residuos sélidos urbanos, que séo produzidos
pelas atividades residéncias (domesticas), dos servi¢cos comerciais, industriais, agricola e
salde, sdo considerados um grande problema pela maioria dos municipios brasileiros,
gerando impactos ao meio ambiente e saude humana, sejam incluidos na categoria de
pequeno, médio ou grande porte.

Com advindo da Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei 12.305/2010), os
municipios passaram a adotar novo modelo de gestdo com o objetivo de minimizar os
impactos causados pelo destino inadequados dos residuos.

Em 2013 o municipio criou o seu Plano Municipal de Residuos Sélidos (Decreto
n°® 084/2013), em consideracdo a lei 12.305/2010 (PNRS), objetivando desenvolver
atividades de manejo que possibilite adequadamente promover acbes de coleta,

transporte, tratamento e destino ambientalmente correto.
5.1 Sistema de coleta no municipio:

Segundo dados do Atlas Brasil (2013), o municipio de Cajazeiras ao longo dos
anos de 1991 a 2010 melhorou nos servicos publicos de coleta de residuos solidos urbanos
junto a sua populagdo. Em 1991 atendia a 57,19% da populagédo, aumentando para 85,63%
em 2000 e para 96,15% em 2010, conforme grafico abaixo.

Segundo informac6es da secretaria de infraestrutura sdo recolhidos na zona urbana
residuos sélidos domiciliares, comerciais e publicos e poda, além de parte dos residuos

da construcéo civil.
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Gréfico 27 - Evolucdo (%) da Populacdo atendida em domicilios com coleta de lixo —
1991/2000/2010 — Cajazeiras-PB
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Fonte: Atlas Brasil, 2013.

O sistema de coleta no municipio de Cajazeiras é realizado de maneira
terceirizada, mediante contrato 00063/2019-CPL, junto a empresa Nogueira Construgdes
e Servigos LTDA, sob CNPJ 10.507.466/0001-31, que tem o objetivo de realizar os
seguintes servicos: limpeza urbana, varricdo e capinacdo de ruas e avenidas, coleta e
transporte de residuos sélidos, lavagem de feira livre. Segundo o Contrato n® 0063/2019-
CPL, o valor estimado para prestacdo de servico por ano estd em R$ 3.421.860,00 (Trés
milhGes e oitocentos e sessenta mil reais), onde se dividimos pela populagédo estimada
(2019) do municipio que é de 63.011, termos uma despesa per capita com 0 manejo dos
residuos solidos de R$ 54,30 (cinquenta e quatro reais e trinta centavos), valor bem abaixo
da média nacional que é de R$ 109,96 (cento e nove reais e noventa e seis centavos),
conforme dados do Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental/Ministério das
Cidades (2016), portanto, valor abaixo da média nacional.

Segundo informagdes pela gestdo municipal a coleta é composta por uma logistica
de 08 veiculos para coleta e transporte, sdo caminhdes compactadores e cagambas, além
de carrinhos e depdsitos para descarte, possuindo ainda, 80 agentes de limpeza,
obedecendo a seguinte calendario e rota:

176



@ SCIENTEC

ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
TECNOLOGIA.

Quadro 3 - Rota da coleta dos residuos do municipio de Cajazeiras - PB

Tipo de transporte Dias Locais de coleta
01 Compactador | | Terga-Feira, Centro, vila nova I, Il, Il e adjacéncias, Jardim
Quarta-feirae | Adalgisa, Jardim Oasis, Desembargador Boto,
Sabado Sinfrénio Braga, Julio Pajeq, ruas do Bairro Cristo Rei,
(manh@/tarde) | Jardim Primavera e demais Ruas da Zona leste, HUJB,
FASP.
4 de outubro, Erenice Ferreira, Patricio de Barros e
adjacéncias, Vila do Bispo, Bairro da Esperanca, Praca
Padre Cicero, Vicente Bezerra, Jodo de Souza Maciel e
adjacéncias, Bairro Capoeiras, Agrovila, Campo do
Vaqueiro e adjacéncias da Pallacium.
01 Compactador Il | Segunda, Avenida Joca Claudino, Por do Sol, Conjunto dos
Quarta e Municipios, Sol Nascente, Bairro Sdo José, IPEP,
Sexta Populares e demais ruas da Zona Norte.
(manhé&/tarde) | Dr° Coelho, Bairro dos Remédios, Pedro Godim, Praca
das Palmeiras, Ernesto Rolim, Santo Antbnio, Sao
Sebastido, 7 de setembro, Padre Anselmo, Rafael
Holanda, Tiburtino Cartaxo, 21 de abril, Sdo Pedro,
Profeta Jodo Alves e adjacéncias.
01 Compactador Segunda a Praca Jodo Pessoa, Padre Manoel Mariano, Padre
Il Sabado Rolim, Oiticicas, Feira das Frutas, Juvéncio Carneiro,
(manhé&/tarde) | Padre José Tomas, Francisco Matias Rolim, Aprigio de
Sa, Justino Bezerra, Com. Vital, Severino Cordeiro,
Jalio Marques, Jodo Rodrigues Alves e demais ruas do
centro da cidade, Dr° Coelho, Pedro Gondim, José
Américo de Almeida, Romualdo Rolim, Anisio Rolim.
01 Compactador Segunda a Praca Jodo Pessoa, Padre Manoel Mariano, Padre
Il Sabado Rolim, Oiticicas, Feira das Frutas, Juvéncio Carneiro,
(noite) Padre José Tomas, Francisco Matias Rolim, Aprigio de
S4, Justino Bezerra, Com Vital Rolim, Severino
Cordeiro, Julio Marques, Jodo Rodrigues Alves e
demais ruas do centro da cidade, Dr° Coelho, Pedro
Gondim, José Américo de Almeida, Romualdo Rolim,
Anisio Rolim, Adjacéncias do HRC, SAMU,
Policlinica, Bairro Rio Branco, Tabelido Antbnio de
Holanda, Victor Jurema, Arsénio, Benedito Gomes de
Souza, Tenente Arsénio, Eng® Carlos Pires de Sa,
Camilo de Holanda, Romualdo Rolim, Pedro Gondim,
Dr° Coelho, Tiburtino Cartaxo, Praca da Matriz, Joca
Claudino e Francisco Matias Rolim
01 Cagamba Segunda, Ronaldo Cunha Lima, Mutirdo, Pio X, Maria da Piedade
vermelha Quarta e Viana e adjacéncias, Conjunto Mariz, Casas da CEAP.
Sexta
01 Cagamba Terca, Quinta | Jodo Bezerra, Fausto Rolim e demais ruas das
vermelha e Sabado Capoeiras, Igreja Sdo Jodo Bosco, Santos Dumont,

Vitéria Bezerra, Vicente Leite e demais ruas do Bairro
Sdo Francisco, Agrovila, Campo do Vaqueiro,
Faculdade Santa Maria.

Fonte: Limpcar, 2019.
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Segundo levantamento feito pela Secretaria de Infraestrutura, em 2019, é meta
atingir 100% da populacdo do municipio, sendo recolhido por coleta regular de residuos

solidos domiciliares, comerciais e publicos.

Figura 80 - Coleta de residuos solidos do municipio de Cajazeiras — PB

Fonte: PMC, 2019.

5.2. Acondicionamento dos residuos

A forma de acondicionamento por parte da populagdo, observou-se que ocorre
através da utilizacdo de sacolas pléasticas, baldes plasticos, caixa de papeldo que seréo
coletados pela empresa terceirizada, colocados entre as residéncias e penduradas em

arvores para coleta, conforme figura 81 abaixo.

Figura 81 - Acondicionamento dos residuos pela populacdo

Fonte: autor (es), 2019
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5.3 Servico de Varrigao

Este servico € desenvolvido pela empresa terceirizada e consiste na acao de varrer
e ensacar todos os residuos, tais como papeis, plasticos, folhas secas e flores presentes
em calcadas proximas ao meio-fio e canteiros centrais ndo ajardinados. Também inclui a
substituicdo de embalagens plésticas das lixeiras e contentores fixos de residuos.
Observou-se que o servico € feito de forma planejada pela equipe, realizada trés vezes
por semana. Nas fotos abaixo, percebe-se que a equipe faz uso dos equipamentos
individuais adequados para limpeza (EPI’s). Utiliza-se em média 20 (vinte) pessoas no

processo de limpeza da cidade diariamente.

Fonte: autor (es), 2019.
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5.4 Servico de poda

Realizada sempre que se faz necessario, principalmente quando surge demanda
das secretarias e da populacdo, os galhos sdo depositados em lugar separado no lixao,
préximo da cidade.

A Poda é realizada com o objetivo de corre¢do, manutencdo, limpeza, tratamento
de parasitas e desobstrucdo de fiacdo elétrica, sinalizacdo de transito (placas). Utiliza-se
uma escada e um tesourdo para fazer os servigos. Nas fotos abaixo, percebe-se que a

pessoa usa equipamentos individuais (EP1’s) adequados para a poda.

Figura 83 - Servico de Poda
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5.5 Servico de saude

Os residuos de saude s&o coletados por uma empresa especializada das unidades
de saude ligadas a secretaria de satde do municipio, constituidas por CAPS (INF, Il, AD),
policlinica Orcino Guedes, farméacia basica, CEO e SAMU.

Segundo o contrato N°: 60042/2017-CPL, este servico é feito pela empresa
WASTE COLETA DE RESIDUOS HOSPITALARES EIRELI-ME, CNPJ 20. 474.
613/0001-78, que faz o recolhimento uma vez por semana nas unidades de saude
indicadas pela secretaria, de acordo com a legislacdo vigente (resolugcdo n° 358/2005 do
CONAMA e RDC ANVISA n° 306/2004). O objeto do contrato foi para fazer o
transporte, tratamento, incineracdo e destinacgdo final dos residuos de servicos de satde.

O prazo de conclusdo dos servigos sao de 12 (doze). A vigéncia deste instrumento
podera ser prorrogada por iguais e sucessivos periodos, mediante acordo entre as partes,
conforme o disposto no Art. 57, da Lei 8. 666/93, observadas as caracteristicas do objeto
contratado. O valor pago é de R$ 20.00,00 (vinte mil reais) mensal, recursos pelo fundo

municipal de saude.

Figura 84 - Servico de Satde

|

Fonte: Ambiental, 2019. -
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5.6 Servico de Construgao civil

Os residuos solidos da construcdo civil gerados em todo o municipio pelas
construcdes, demolicdes e reformas sdo coletados e transportados por um caminhao com
auxilio de méo de obra manual para o préprio lixdo do municipio e as vezes doados aos
moradores para fazerem a base de novas construgdes.

Atualmente, a verificagdo da existéncia ou ndo do residuo (entulhos) na cidade é
feita pela coordenacdo da secretaria infraestrutura da coleta de residuos sélidos que ao
detectar a presenca nas ruas desse tipo de despejo aciona um dos veiculos para executar

o recolhimento, transporte e disposicao final.

Figura 85 - Servico de coleta dos residuos da construcéo civil
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Fonte: Maser Aental, 2013.
5.7 Taxa de Coleta de Residuo Sélido

Uma questdo que vem ganhando destaque na discussdo dos RSU diz respeito a
cobranca pelos servigos junto & populagdo. Primeiramente, cabe informar que a Taxa de
Coleta de Lixo é constitucional, conforme prevé a Simula Vinculante n® 19, do Supremo

Tribunal Federal, que se passa a transcrever:
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“A taxa cobrada exclusivamente em razao dos servicos publicos de coleta,
remocdo e tratamento ou destinacdo de lixo ou residuos provenientes de
imoveis ndo viola o artigo 145, 11, da Constituicdo Federal ”.

As despesas decorrentes dos servicos sdo repassadas na forma de taxas,
geralmente lancadas junto com o IPTU, onde tem o objetivo de recuperar 0s recursos

despendidos neste servico publico.

Para 0 novo marco legal da PNRS, a Lei n°. 12.305/2010, art. 7° - S&o objetivos

da Politica Nacional de Residuos sélidos:

X - Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da
prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, com adogdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem
a recuperacgéo dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir
sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°. 11.445,
de 2007.

Lembrando que esta taxa dever cobrir as despesas do sistema de limpeza publica
municipal, constituida assim os servigos de coleta, transporte, tratamento e destinacao
ambientalmente correto. Pode-se observar que o municipio de Cajazeiras ndo faz a devida
cobranca aos municipes, se constituindo uma evasdo de receita que pode auxiliar na

logistica do sistema de limpeza urbana.

5.8 Destinacao dos residuos solidos

Atualmente os residuos solidos do municipio de Cajazeiras sdo depositados em
um lix&o a céu aberto, onde anteriormente foi construido um Aterro Sanitario com recurso
federal, no periodo de 2000 a 2008. O lixo deveria sofrer o processo de ser enterrado,
feito a compactacao, fazendo a canalizacdo do chorume para o tratamento numa lagoa de
estabilizacdo, entretanto problemas na operacionalizacdo (gestdo) e na grande quantidade
de lixo produzida pela cidade ndo comportou, terminando se transformando em um
grande lixdo.

Assim, apés recolhido os residuos solidos urbanos pela empresa terceirizada, 0s
mesmos tém os destinados de forma ambientalmente inadequados, levados para um lixao
a céu aberto (figuras 87 a 89) e, em seguida utilizado o processo da queima, gerando
toxinas para atmosfera. Sua situacao é precaria, sem as devidas medidas de protecdo ao

meio ambiente e a salde da propria populagéo, favorecendo a proliferacdo de doengas por
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meio de insetos e ratos, gerando mau cheiro e, principalmente, a contaminacdo do solo,
através dos lencdis freaticos e as aguas de rios, além de presenca de catadores.

O lix&o é localizado proximo a cidade, a menos de 1,0 km de um loteamento, na
entrada do Sitio Patamuté, na zona sul da cidade. As coordenadas geograficas do lixao
sdo: S — 06°54754.96”; O — 38°33’35.68”, conforme pode ser observado na figura 86
abaixo.

Figura 86 - Localizacdo do Lixdo do mun

icipio de Cajazeiras — PB
N TR s e

Google Earth
Fonte: Google Earth, 2018.

Figura 87 — Presenca de animais no Lix&o do municipio de Cajazeiras — PB

Fonte: autor (es), 2019.
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Figura 88 - Lixdo do municipio de Cajazeiras — PB

Fonte: autor (es), 2019

Figura 89 - Lixdo do municipio de Cajazeiras — PB

Fonte: autor (es), 2019

A existéncia do lixdo, segundo informacdes da Secretaria de Infraestrutura, data
de mais de 10 anos, numa area pertencente a particulares. O problema vem de gestdes

anteriores, que ndo tem dado a devida atencdo para a questdo dos impactos ambientais,
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sociais e de saude publica no municipio, contrariando a legislacdo vigente, a lei
12.305/2010.

Este destino inadequado dos residuos sélidos gerou ao municipio pelo Tribunal
Regional Federal (TRF5), um PROCESSO N°. 0001994-70.2010.4.05.8202 que se trata
de Acdo Civil Publica proposta pelo IBAMA, visando renovacao de licenca de Operagéo
e a adequacdo da disposicéo final dos residuos sélidos da municipalidade, bem como a

condenacgéo dos demandados em dano ambiental extrapatrimonial.

5.9 Fluxograma da situacéo atual da destinagdo dos residuos sélidos

O fluxograma abaixo (figura 90), trata-se da destinacdo desenvolvido pela
Secretaria Infraestrutura. Atualmente o recolhimento, transporte e deposicao dos residuos

solidos no municipio obedecem ao seguinte fluxo:

Figura 90 - Fluxograma da coleta dos residuos do municipio
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Fonlte: autor (es), 2019
5.10 Producao de residuos sélidos

O municipio de Cajazeiras ao longo dos anos tem aumentado significativamente
a sua populagdo, com o surgimento de varios loteamentos no perimetro urbano da cidade,
conforme tabela abaixo. A consequéncia deste aumento populacional, geram diversos

problemas, dentre um deles o aumento na geracdo de residuos sélidos urbanos. A taxa de

186



SCIENTEC ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E DA
: ; TECNOLOGIA.

crescimento populacional do municipio, considerando o projeto da transposi¢do do S&o
Francisco, pode ser estimada em média a 2%.

Em estudos gravimétricos realizados pelo Plano Estadual de Residuos Solidos
(2014), foi determinado uma taxa per capita de 0,47 kg/hab./dia de residuos, onde
podemos fazer uma projecao da producéo gerada por ano, conforme tabela 51 abaixo, por

um universo de 20 anos.

Tabela 51 - Estimativa de residuos sélidos para o municipio de Cajazeiras — PB

TAXA DE Geracdo diaria  Geracdo anual de

ANO POPULACAO RESIDUOS de residuos residuos sélidos
(Kg/hb/dia) sélidos (ton/dia) (ton/ano)
2019 63.011 0,47 29,62 10809,71
2020 64.272 0,47 30,21 11025,86
2021 65.557 0,47 30,81 11246,3
2022 66.868 0,47 31,43 1147121
2023 68.206 0,47 32,06 11700,74
2024 69.570 0,47 32,70 11934,73
2025 70.961 0,47 33,35 12173,36
2026 72.380 0,47 34,02 12416,79
2027 73.828 0,47 34,70 12665,19
2028 75.305 0,47 35,39 12918,57
2029 76.811 0,47 36,10 13176,93
2030 78.347 0,47 36,82 13440,43
2031 79.914 0,47 37,56 13709,25
2032 81.512 0,47 38,31 13983,38
2033 83.142 0,47 39,08 14263,01
2034 84.805 0,47 39,86 14548,3
2035 86.501 0,47 40,66 14839,25
2036 88.231 0,47 41,47 15136,03
2037 89.996 0,47 42,30 15438,81
2038 91.796 0,47 43,14 15747,6
2039 93.632 0,47 44,01 16062,57
2040 95.504 0,47 44,89 16383,71

Fonte: autor (es), 2019

Desta forma, a producdo de residuos solidos para o periodo de 20 anos esta
estimada em 44,89 ton/dia ou 16.383,71 ton/ano.
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Grafico 28 - Estimativa de Geracgdo de Residuos Sélidos para o municipio de Cajazeiras — PB
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Fonte: autor (es), 2019
5.11 Caracterizacéo dos residuos sélidos

Estudos realizados pelo Plano Municipal de Residuos Sélidos (2013), por
amostragem, os residuos organicos correspondem a 54%, reciclaveis sdo 33% e rejeitos

13%, sendo este Gltimo, apenas, destinado ao aterro sanitario.

Grafico 29 - Caracterizagdo dos residuos s6lidos do municipio (2013)

Caracterizacao dos Residuos Solidos - 2013

B Residuos organicos M Residuos reciclaveis ™ Rejeitos

Fonte: PMRSC, 2013.

Quanto aos materiais reciclaveis, dos 33% constatado pelo estudo, 14% sdo
constituidos por papel/papeldo, 14% por plasticos e 5% de metal, segundo estudos do
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PGIRS/2013. Considerando uma producdo de residuos diaria de 29,62 ton/dia, a producao
de reciclado ficaria em 9,77 ton/dia ou 3.567,72 ton/ano, comercializado em média a R$

1,00/kg no mercado, pode gerar mais de 3,56 milhdes/ano de renda para os catadores.

Gréfico 30 - Percentual do Material reciclavel do municipio (2013)

PERCENTUAL DO MATERIAL RECICLADO -
CAJAZEIRAS/2013
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Fonte: PMRSC, 2013.

A logistica da coleta seletiva de residuos sélidos é feita por catadores que
trabalham informalmente na cidade e no lixdo, bem como por uma associagdo
denominada de ASCAMARC — Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de
Cajazeiras.

Na figura 91 a 93 podemos constatar os catadores no lix&o da cidade fazendo a
coleta do material reciclado sem nenhuma protec¢éo individual (EPIs), sem condicGes de
trabalho adequada, com riscos de pegar doencas. Informacdes locais estimam mais de 30
catadores vivendo nesta situacdo, com renda mensal que ndo chega a R$ 500,00
(quinhentos reais), com residéncias construidas de baixa qualidade e algumas localizadas
na area do lixdo, vendendo seu material para atravessadores na cidade e municipios
vizinhos (Marizépolis e Sousa).

Os precos de venda variam conforme o produto retirado, sendo:

1-Aluminio a R$ 2,80/kg;

2-Pléstico a R$ 0,60/kg;

3-Papeldo a R$ 0,19/kg;

4-Ferro a R$ 0,10/kg; e

5-Cobre a R$ 15,00/kg.
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Figura 91 - Catadores de materiais reciclaveis no Lixdo do municipio

Fonte: autor (es), 2019

Figura 92 - Catadores de materiais reciclaveis no Lixdo do municipio

Fonte: autor (es), 2019.
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Figura 93 - Moradia de catadores de materiais reciclaveis no Lix&o do municipio

-

B ”

Fonte: autor (es) 2019

Na segunda situagdo da coleta seletiva de material reciclavel, encontramos a
ASCAMARC - Associagdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Cajazeiras (figura
94), cujo CNPJ 06.179.042/0001-18, criada em 05/04/2004, portando com mais de 15
anos de existéncia, hoje com 16 associados, sendo apenas 04 do sexo feminino e uma
renda mensal em torno de R$ 300,00 (trezentos reais). Segundo informacdes da atual
Presidenta a Sra. Deta, a comercializacdo do material é feita aos atravessadores da regido
depois de imprensa-los, citando um comprador na cidade de Mariz6polis, com o0s
seguintes precos: papeldo — R$ 0,30/kg, latinha — entre R$ 3,80 e 4,00/kg, cobre — R$
15,00, vidro — R$ 0,05 unidade, papel misto — R$ 0,27/kg, papel apara — R$ 0,08/kg,
plastico € comercializado em Sousa, papel filme é comercializado no estado do Ceara.
Foi informado ainda que cada associado paga a mensalidade de R$ 10,00/més, totalizando
R$ 120/ano e, que parte deste recurso é destinado para fazer o fundo da associagdo. A
ASCAMARC paga um aluguel de R$ 600,00 do galpdo que se encontra em situagdo de
risco em suas estruturas fisicas, necessitando urgentemente de uma reforma. A relato
também de que o governo do Estado da Paraiba, através da CINEP estara construindo um
novo galpdo em breve para a associagdo, promessa que se arrasta dede 2013..

A ASCAMARC possui uma prensa (figura 95) e alguns carrinhos manuais (figura
96) para fazer a coleta do material reciclado na cidade, doado pelo projeto Cata-forte do

governo federal.
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Vale destacar o esforco que a Secretaria de meio ambiente vem desenvolvendo no
sentido de fortalecer a coleta seletiva de materiais reciclaveis em parceria com o IFPB,

através de programas de educagdo ambiental.

Figura 94 - Sede da ASCAMARC - Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de
Cajazeiras

Fonte: autor (es), 2019.

Figura 95 - Equipamento (prensa) da ASCAMARC

Fonte: autor (es), 2019.
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Figura 96 - Equipamento (carrinho manual) da ASCAMARC
- P : o .-.ﬂl

)

Fonte: autor (es), 2019.

Por fim, pode-se relatar que a atividade da reciclagem constitui num potencial
gerador de renda e ocupacao de trabalho para 0 municipio. Seu incentivo contribuira para
aumentar a vida util do aterro sanitario, bem como seu custo de operagdo. Possibilita a
incluséo social dos catadores no projeto produtivo da reciclagem, resgatando a cidadania
deste segmento, hoje marginalizado pela sociedade em geral. N&o se pode esquecer na
necessidade de implantar um programa de educacdo ambiental, sensibilizando todos 0s
segmentos sociais para corresponsabilidade pela gestdo dos residuos sélidos, dentro da
responsabilidade compartilhas (lei 12.305/2010).

5.12 Avaliacdo do servico pela populacéo

O eixo de residuos solidos € o topico mais extenso, ao total sdo 12 questdes, de
forma que pbde obter o méximo de informacdes possivel. O primeiro questionamento foi
se as residéncias dos entrevistados possuem a coleta dos residuos sélidos, e a maioria,

96,7% responderam de forma positiva, conforme o grafico 31 abaixo.
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Gréfico 31 - Populacédo fornecida com a coleta dos residuos sélidos no municipio de Cajazeiras
-PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Quanto a coleta dos residuos solidos, foi perguntado qual o tipo de caminhdo que
mais era utilizado, e quase unanime 91%, a resposta foi o caminhdo fechado do tipo
compactador, conforme o grafico 32.

Se existia alguma caixa coletora estacionaria coletiva para a disposi¢cdo dos
residuos sélidos nas proximidades da residéncia ou da rua, e 92,4% responderam que néo,
conforme o gréfico 33. Portanto, os residentes colocam as sacolas com os residuos solidos

em frente de suas casas.

Grafico 32 - Forma de coleta dos residuos sélidos no municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.
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Grafico 33 - Existéncia de caixa coletora estacionaria coletiva para disposicdo dos residuos no
municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Sobre a deposi¢do dos residuos em terrenos baldios ou outros locais inadequados,
houve uma semelhanca nas respostas, tanto positiva quanto negativa. Cerca de 47,1%
responderam que ha a deposicdo de residuos de forma errada, porém, 45,7% afirmaram

gie ndo a deposicéo de residuos em locais impréprios (grafico 34).

Gréfico 34 - Deposicao de residuos sélidos em locais inadequados no municipio de Cajazeiras -
PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Quanto a frequéncia da coleta dos residuos domiciliar, a alternativa que mais

obteve respostas foi a de rés vezes por semana, 72,1%.
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Graéfico 35 - Frequéncia de coleta dos residuos sélidos no municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

A maioria da populagdoo entrevistada tem o conhecimento da deposicdo dos
residuos solidos, o qual é encaminhada para o lixdo a céu aberto.

Gréfico 36 - Destinagdo dos residuos solidos dos municipio Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Também foi levantado informacéo sobre a existéncia de cooperativa ou associagdo
de catadores de materias reciclaveis que atuassem na regido, e 40,5% da populacéo
afirmaram nao ter nenhuma cooperativa ou associacéo. Cerca de 27,6% responderam ter
sim, associacdes ou cooperativa proximas de suas residéncias e 31,9% ndo souberam

informar, como esta ilustrado no gréafico 37.
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Grafico 37 - Existéncia de associacdo ou cooperativa de catadores de materiais reciclaveis no
municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Sobre o valor da taxa dos servicos de coleta de residuos solidos, a maioria da
populagdo, 60% ndo tem conhecimento e 37,6% ndo sabiam informar (grafico 38). E
quando questionado se essa taxa estaria adequada pelos servicos fornecidos, 92,9% dos
entrevistados ndo souberam informar. Apenas 3,3% acham que estd adequado, 2,4%

acreditam estar abaixo do adequado e 1% acima do adequado, conforme o grafico 39.

Gréfico 38 - Conhece a tarifa cobrada pelo servi¢o de limpeza e coleta de residuos sélidos no
municipio de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.
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Grafico 39 - A tarifa de servicos de Limpeza urbana e coleta de residuos s6lidos do municipio
de Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

O grau de satisfacdo quanto aos servicos de coleta de residuos sélidos foi positivo,
76,2% dos entrevistados responderam que estdo plenamente satisfeito, contra 15,7% que
estdo pouco satisfeito com os servicos (grafico 40).
Gréfico 40 - Grau de satisfacdo pelos servigos de coleta dos residuos sélidos no municipio de
Cajazeiras - PB
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Fonte: autor (es), 2019.

Também foi abordado a questédo de separagdo dos residuos solidos nas residéncias,
e 59% responderam ndo realizar, e 40,5% realizam a pratica em suas casas, ilustrado no

grafico 41.
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Gréfico 41 - Separacdo dos residuos sélidos reciclaveis no municipio de Cajazeiras -PB

Separacdo dos residuos sdlidos reciclaveis

59,0%

60,0
50,0 40,5%
40,0
30,0

20,0

0,5%

10,0

0,0
sim nao sem alternativa

Fonte: autor (es), 2019.

E por ultimo, foi indagado se os entrevistados teriam o interesse de participar de
algum programa de educagdo ambiental, realizando a separacao dos residuos reciclaveis
para alguma associacdo de catadores. Cerca de 75,2% responderam ter o interesse em

participar, e 24,3% responderam que néo.

Grafico 42 - Participacdo em programas de educagdo ambiental no municipio de Cajazeiras -
PB
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Fonte: autor (es), 2019.
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5.13 Diagnostico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos —
Conclusdes

Incialmente pode-se constatar que os questionarios aplicados revelaram que os
servicos de limpeza urbana e coleta dos residuos solidos € bastante satisfatorio no qual
abrange 96,7%. Porém, ainda h& a presenca de deposi¢cdo de residuos em locais
inadequados por parte dos moradores, em terrenos baldios principalmente. Fazendo
necessario uma implementacéo de estratégias para a sensibilizacao da populagéo de forma
que minimize esta prética.

Apenas 27,6% dos entrevistados declararam conhecer cooperativas de catadores
de material reciclavel nas proximidades de sua casa, justificando, portanto, a necessidade
de a Prefeitura fomentar tal atividade.

A situacdo da gestao dos residuos sélidos urbanos no municipio de Cajazeiras hoje
apresenta uma situacdo precédria, mesmo com a existéncia do Plano Municipal de
Residuos Sélidos (2013).

Assim, recomenda-se algumas propostas para melhorar o gerenciamento deste
servico publico, a seguir:

a) Recuperar o aterro sanitério, que se transformou num lixo;

b) Adotar um programa de educacdo ambiental;

c) Melhorar a estrutura fisica da associacao dos catadores;

d) Agilizar a construgdo do galpdo da reciclagem pelo governo do Estado

(Cinep);

e) Retirar os catadores do lixdo, fazendo o cadastro social e direciona-los para a

associacdo dos catadores;

f) Adquirir equipamentos e maquinas para manutencao do aterro sanitario;

g) Desenvolver programa de capacitagdo dos catadores;

h) Adquirir EPI e EPC para o programa de reciclagem;

i) Elaborar material educativo para sensibilizar a comunidade;

j) Capacitar a equipe da secretaria de infraestrutura, responsavel pela gestao dos

residuos sélidos;
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ANEXO Il - Reunido preparatoria para elaboragcao do PMSB, Secretaria Municipal
e SCIENTEC

v S T

Meio Ambiente e Scief

ec realizam
capacitacao para elaboragao do Plano
de Saneamento Basico de Cajazeiras
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ANEXO IV - Levantamento dos servicos de saneamento bésico na visdo da
populacéo

1.1 - Formulario dos servicos de saneamento basico

Alem de ouvir o Grupo Executivo de Trabalho, sera aplicado o Questionario em uma
amostra da populacdo, representada em cada um dos dez setores em que havia sido
dividida a cidade, para avaliar a qualidade da prestacdo dos servigcos de saneamento
basico, sob o ponto de vista da comunidade. Os questionarios elaborados (250), foram
testados e aplicados pelos estagiarios (dez) divididos em quatro grupos, acompanhados
por um(a) supervisor(a) (Assistente Social da Prefeitura e coordenadora da pesquisa), um
funcionario da Prefeitura do Centro de Apoio Integrado de Acdo Social do Bairro e de

um representante da Associacdo Comunitaria do Bairro.

1)  Abastecimento de agua

1.1) Suaresidéncia é atendida por rede de abastecimento de agua?
() Sim ( ) Néo ( ) Néo sabe informar
1.2) Com que frequéncia falta &gua em sua residéncia?
()ndofalta ( )1ldiaacadaano ( )1diaacada6 meses

()1ldiaacadamés ( )1 diaa cadasemana () mais de 1 dia a cada semana

1.3) A pressdo é suficiente para fazer chegar dgua no reservatdrio superior ou nos
pontos de consumo (torneiras)?

()sim ( )asvezes ( )ndo

1.4)  Qual o aspecto da dgua que chega a sua residéncia?
( ) Bom ( ) aceitavel () desagradavel

1.5)  Vocé conhece o valor da tarifa paga pelos servigos de abastecimento de agua em
sua residéncia?

()sim ( ) nédo

1.6) O valor da tarifa (conta) cobrada pelos servicos de abastecimento de agua é:

( ) acima do adequado () adequado ( ) abaixo do adequado

1.7)  Ocorrem vazamentos na rede publica de abastecimento de agua nas proximidades

de sua residéncia?
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()sim ( ) néo

1.8) Quando ocorrem vazamentos de agua na rede publica de abastecimento, qual o
tempo que leva para o problema ser sanado?

() 1ldia ( ) 1semana ( )1més () maisquelmés

1.9) Ocorre divergéncia entre o valor esperado pelo consumidor o e cobrado pela
companhia de abastecimento de agua?

() muitas vezes ( ) algumasvezes  ( )raramente
1.10) Qual o seu grau de satisfacdo quanto aos servigos de abastecimento de dgua?

( ) plenamente satisfeito ( ) pouco satisfeito () insatisfeito

2)  Esgotamento sanitario

2.1) Sua residéncia é atendida por rede coletora de esgoto sanitario?
()sim ( ) nédo

2.2) Sua residéncia possui sistema individual de tratamento/disposicédo final dos esgotos
sanitarios (ex: fossa/sumidouro)?

()sim ( ) néo
2.3) Qual o sistema de tratamento/disposicao final dos esgoto em sua residéncia?

( ) fossa séptica ( ) sumidouro (fossa negra) ( ) fossa séptica e sumidouro ( ) fossa
seca

2.4) Ocorre escoamento de esgoto sanitario a céu aberto em sua rua?

()sim ( ) ndo

2.5)  Vocé conhece o valor da tarifa paga pelos servigos de esgotamento sanitario?
()sim ( ) nédo

2.6) O valor da tarifa cobrada pelos servi¢os de esgotamento sanitario é:

( ) acima do adequado () adequado ( ) abaixo do adequado
2.7) Qual o seu grau de satisfacdo quanto aos servicos de esgotamento sanitario?

( ) plenamente satisfeito ( ) pouco satisfeito () insatisfeito

3) Residuos solidos
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3.1) Sua residéncia é atendida por coleta regular de residuos solidos?
()sim ( ) néo () ndo sabe informar
3.2) Qual a forma de coleta de residuos solidos em sua residéncia?

( ) Caminhéo fechado tipo basculante ( ) Caminh&o aberto ( )Trator e carrogéo (
) Carroga a tracdo animal () Outros

3.3) Existe caixa coletora coletiva para disposi¢édo de residuos sélidos nas proximidades
de sua residéncia?

( )sim ( ) néao

3.3) Ocorre deposicao de residuos sélidos em terrenos baldios ou outros locais
inadequados préximos a sua residéncia?

()sim ( ) ndo () ndo sabe informar
3.4) Qual é a frequéncia de coleta de residuos sélidos em sua residéncia?

( ) 1 vez por semana () 2 vezes por semana () 3 vezes por semana
( ) mais que 3 vezes por semana

3.4) Qual o destino dos residuos sélidos coletados em sua residéncia?
() Central de reciclagem e Aterro sanitario () Aterro sanitario () Lix&o a céu
aberto

() Né&o sabe informar

3.5) Existe cooperativa de catadores de residuos solidos atuando na regido de nas
proximidades de sua residéncia?

( )sim ( )ndo

3.5) Vocé conhece o valor da taxa paga pelos servicos de coleta de residuos (lixo)?
()sim ( ) nédo

3.6) O valor da taxa cobrada pelos servicos de coleta de residuos (lixo) é:

( ) acima do adequado () adequado ( ) abaixo do adequado

3.7) Qual o seu grau de satisfacdo quanto aos servigos de coleta de residuos (lixo) em
sua residéncia?

( ) plenamente satisfeito ( ) pouco satisfeito () insatisfeito

4) Drenagem urbana
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4.1) Sua residéncia encontra-se em rua pavimentada?

( )sim ( ) néo

4.2) Em sua rua existe sistema de bocas de lobo com galerias para aguas pluviais?
()sim ( ) ndo () ndo sabe informar

4.3) Ocorrem inundacgdes/alagamentos nas proximidades de sua residéncia com a
seguinte frequéncia:

( ) ndo ocorrem () ocorre pelo menos 1 dia a cada ano, no periodo de chuvas ( )
ocorre até 5 dias por ano no periodo de chuvas ( ) ocorre mais de 5 dias a cada més no
periodo de chuvas;

4.4) A prefeitura realiza limpesa/manutencao no sistema de galerias para dguas
pluviais?

()sim ( ) nao

4.5) Qual o seu grau de satisfacdo quanto aos servigos de drenagem urbana em sua
residéncia?

( ) plenamente satisfeito ( ) pouco satisfeito () insatisfeito

Os resultados de cada questdo serdo trabalhados estatisticamente resultando em
informacdes apresentadas em Graficos que resumem e ilustram as respostas.
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1.2 — Imagens da aplica¢do do Formulario dos servigos de saneamento bésico
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1.2 — Imagens da aplica¢do do Formulario dos servigos de saneamento bésico
(continuacéo)
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ANEXO V - Lista de Presenca da Audiéncia da apresentacdo do Diagnostico do

Plano Municipal de Saneamento Basico de Cajazeiras.
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ANEXO VI - Fotos da Audiéncia da apresentacdo do Diagnostico do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Cajazeiras.
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